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IMPOCTPAHCTBEHHASI CMEHA INIYBUHHBIX UCTOYHUKOB KAHHO30MCKHX
BYJIKAHUYECKHUX IOPOJ 3AITATHOI'O IOBEPEXBA IO KHOI'O CAXAJIMHA

C.B. Pacckazoe™, 0O.A. Menvnurxoe**, A.B. Peioun**, B.A. I'ypvanose**,
T.A. Acuvicuna*, U.C. bpanom*, C.b. bpanom*, E.B. Capanuna*,

M.H. Macnoeéckaa*, H.H. @eghenos*,

A.3. Kapoe***

*Uncmumym zemuou kopvt CO PAH, 2. Hpkymck

** Uucmumym mopckou eeonozcuu u eeopusurxu /[BO PAH, 2. IOxcno-Caxanunck

***0OA0 Hanemoprepmezeogusuxa, 2. FOxcno-Caxanunck

A a6geaie+anees TToTaad n6a AaT & TTcaTadT GaéTTCTY caTaal TAT TTadddeely PaeTAT Nadaéeta, aaoe-
dTaai 106 K-Ar 13074711, 70 dadeadee Ta0OTAATT(0 TEMEATA € TEEOTYEATATOTA ‘lé(‘fa ICP MS),
€cT1adaia ecToTrida T()l’Tzaley fiodTioey. AGadeara x 6Téﬁeay & EanTaranéay ¢Tia i daciai fiTioa-
ATT Tadlaoe+anéeod enoT+ieéta. Aogtare+anéeé ‘léoéé‘aé x30TanéTé ¢Ti0 fiTaddeae NOAA0E0ETTTOE
ETITTIATo N A0fTERTE TOTT yiée K/Nb, Ba/La, I"(;é & Nb/U, Nb/La, Ce/Pb. A 108404364 31126 1T
630 Tacaa TTAoOTaE Tada é10é Taodoeaé fi (7Sr/*Sr),0,7036f0,7040, 2 AT A04TaTiT1 e10a0-
4aéa 21117 Téf eao Tacaa c 4Teéaa fecéel (87Sr/868r) 0,7030fi0,7038. Ajéeaie+aneed TTotad
EARTATONETE ¢TTO Td4an0aaeyee fi alréadée ec Taioee dac adTé-eear Toelane NOAaoeoeTIITAT
ETTITIAT0a. TAATari0a 12 Oreaaee fi (*'Sr/*°Sr),0,7040 TTyaéyeefii 4 icaaidi 1eToaia (~16
TEef 6ao0 facad), a 4Teaa (87Sr/868r) 0,7044ii0,7050 fi Ta 4dafe0a BAATAAT & TTcaTaaT 1eT-
0afa (1211 T&T €40 Tacad) e a Ta+aed TeeToafa (54 Tei eao Tacad). xadTanéay ¢Tia caéTeeéail fa
4a0a0TaariTi fioafodaod, aéép+apuiai 1agrada aoeeare+ éﬁééé?ﬁo TaTa02 1048 ETT11TE48M0, A EARTATON-
gay ¢Tiaf Ta TAETATT CaraaiT-Nadase ieTi 00044S0TATT TOTACAS, 334 A0eeaTe+Aanees 6T Teaéna Ti-

00TaTA02 TTAT 0814 TONGOM0ATAAES.

Knrouesvie cnosa: kaiiH030ii, ByJIKaHHYeCKHe MOPOAbI, MUKPO3JIeMEHTbI, u30TOoNbI Str, K-Ar naruposa-
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TO4 7T TToTaal T6eadaaid a 8aamoad [2, 3, 10, 1720,
27129 & 40.]. E14400y fiTaéod K-Ar 43083TaTé 1ToTa
|oyT6a|a 4T Ta+a8a TéeToaia [34, 36, 39, 42]. A daé-
Ti4 1. EalaiTi, 1440 ESafTTATONETT & E&RTATON-
&11, 48y Ty0e TadacoTa aoeéaie~

fa 4Teda TTefay eToTo1a0ey T

Y0 Tao 33131074 € dadeadeyod ect-
OTTi006 T0iToé T: Taé‘lé [39]. TToTa0
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CTPATUT'PAOUYECKHUE COOTHOILIEHUSA
BYJIKAHUYECKUX IIOPO/J, PE3YJIBTATBI K-AR

A TafioTyUIaé 5a4T0d AOTTETATT TIoTATAATed NATHPOBAHMS
a6eeaTe+4116es & f6aaceeaTe-4iieed 1ToTa cATaATTAT L
ITaa0deiy THooTaa Taead 1Th. EARTATONG Tansadcae A TT¢alal Vatdlaaia e ididdfa ageeare-arieay
i OTeifie 12 pad 72 8anfoTyTee 270 81 (8&f. 2, 03 aayoaéuiTiol a caraaité +afoe EDBeOTT~T Nadaéeta
1), 1436270 TTa04 K-Ar eciadafey afcdanoa TToT4, ToTyaeeéanu oﬁéol'ﬁéTl'l’T ﬁ TaéTréaieal adaéaénéereé,
TI544364701 438141104 addea0ee TAOOTARTTO0 Tefie-  OTENNETE, 14adEURETE, +a0TanETe, eodanechiere e Ta-
4Ta, 10EOTYEATAT0TA & &cTOTVTA AOSTTOeY. TA0ST- [3. . ITadie a ae-
BATTOA Tefieal Tvodadeyeedi 11T60Té 6e1eaéT 4 e ar ITaTesaad 00T+
aTaeeoe-4fieTT 641004 Effioeocoa ¢al i1é 130 NT S]. A 8041y adaeaeneay
PAT. TioagliT04 afaseoe-aneea efficdataaiey ToTar- Naeoa Par-CaraaiTal Nadageia ToiTieony & aaddia-
a@eefil & 6AATOAOTORS &cTOTTES & AATOSTITETaee Ef- 10 YTOaiofTéearoaio, Sréifeay fi € aagdiaio Teeat-
foe060a. W a0Taeea K-Ar aavedTaaiey Toadaeoadeci- OdfofiTeaialo 1T0alo, faaaeinéay € <abtaneay fi e
5373 4 03ATOA [12]. ET 04103308 6a6ey A TOTAMS Ti-  Te@TAT10 18T0AT6, 60danieérieay i & 1344 TAT 01AAO0TE-
ddadeyeeii TealaTime OToTIA0084é eae foaaraa 10 1eT0AT0, a 1a00yTieay fi & aaddiars 1eToaTon
0386 a6eeato i TTa0As ITHoup TETET 2%. ETToaT0s)- YTTEaeNoToaro. Adi-apuea aéricreneee dagdag To-
6ee 5aaeTAAT ITAT 04T Ta eCTAOyEeRl Ta Tafif-aeo- ET@aTey Tadoyifere faeod A a00aTTaETIT-10a ia
5T18008 TE 1201, 1746080807241 11 48y TaiTass- f09a dT deiefor-aeaotitadd fa Toeadapual
TATTTAT 6TA0ATeY Vafif 434774 40 & 36. E¢ToTiTaé  @atlla fi Talgiarapo fabaceifieop Oago fieéaa-aotn-
afaeec MOSTIOEY & TroAasearey 44T eTTodTodaoeé OF, Teé ETOTOTE ToeoTacony Ta Vicaiee TeeToar &
TROTATT ecTOTTITAT dacaaacdiey ToTaTaseefiu fa +a0aadoesiTd adary [7]
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Puc. 2. NGaTa T04ATOA TAdacHTA T4 cATAATTI TTadddxid T. Nacagei (A). Ta addcéd A TTéacara aTédd 4doasi-
fay idd1a THOTATAATeY A06eATe+Aee0 TTOTA 4 0aéTia 4 EdaniTaTonea i aaTéTae+4feTé TATTATE ¢ dAaTo
[17, 34]

1 A ToETARGAY 0TEUIA; 2 N +A0TAMGay iaeoa; 3 i 4a0e0-6&TeeoTala yénodocee; 4 i iddAocéaie+~anéed 0aéa dacée+iTaT
aTcdanoa (woTée, 4acée, fieeén); 5 A TTadaTe+Tay 040020TAeY EANTATONETE & x&0TANMETE ¢T1; 6 fi TANOTITéTeATRA
TadacoTa i eT1daweieny Todxad K-Ar 4a0edTaéaie, 161 €30 (AT. 0aéfi0); 6 fi TTiada & TaR0TITETeATEA TAdacHTA i
iTadie K-Ar 4a068Taéaie 161 640 (0adé. 2) & 1eédTyediaroiaie aaifaie (0aae. 3); 7i TTiada & Tan0TITéTeATEd
TadacoTa i TeédTyeadiaioraie aaffaie (0aae. 3).

A.O. NaiaiTani [19] eaéiicréneed Tasiaoe- 1eTOATTAGENTRRTATERTOATTANE & TEeTOATTANER
+4fiéed oToTa0ee Caraaitar Nadageia Taldaeraia a  TeaénoToaitaté. A Teeial 6T17T636R4 A04deyeaii
TeéooTTeraféeé TataaitTané éderaieo-yifacieotaé afaacedacaéioraay 6ToTacey a fiThoasd adacaénére,
ETTITEAEN & 00e adeeaie~anéed 6TOTaoeTiTa0 éT1-  +adTaf ETé Naeo eaé
Teaéna: TeedToaiTaténiexraieToaiTadsé, fiodara- a8 a0 0Taay




Taboauua 1. Cnucok u3y4eHHbIX 00pa3oB KaiiHO30HCKUX BYJIKAaHHYECKUX Mopoa 3amagHoro nodepe:xbsa FO:xuoro Caxanuna.

Ne
obpasma. Ilopona I'eonoruueckoe teno ITonoxenue B paszpese, BO3pacT Koopaunatsl I'eorpaduueckas npussizka
Cx-02-
JECOTOPCKAA 30HA
301-312  DccekcuT ¢ XKUIaMH TPAXUTOB Cunn Jlecorop CIHMI KOMIUIEKC, CTpaTHTpa- N49° 20,3327 M. [lepeBanbHblil
(udaecKuil ypoBeHb KypacHuicKoit CBUTEI  E142° 04,0956
N49° 20,3240 .
313 Dccekcur Cunn To xe E142° 04.1136' M. [lepeBanbHbII
ToneuToBsIl aHAE3MOA3AITBT, N CpenHsis 9acTh MapysIMCKO# CBUTEI, N48°44,4296' KanboH BocTOuHEE
314 o JlaBoBBIi1 TOTOK ,
BBICOKOTJIMHO3EMHUCTBIN OpJIOBCKasl ByJIKAHMYECKas TOJIIIA E141° 51,6743’ wm. Ctykambuc
Toneunrosslil anne3n0a3abT, Hiicnit JIABOBLIH TIOTOI, N48°45,4309' beperosoe oOHaxeHHE B
315-316 . nepekpoIBaronmid necyanuku (316), u  To xe o ,
YMEPEHHOTIIMHO3EMU CThIN E141° 51,0750 2,5 kM 10kHee M. JlamaHOH
ByNKaHI4Yeckas opexans (315)
[Haiika, npopsiBatoiias noayleqHble N48°46,0161' BeperoBoe oOHa)KeHHE B
317 Toxe JIaBBI To xe E141°50,8484" 1,5 kM roxxHee M. JlamaHOH
318-319 TonenToBsIi aHae3U0a3aIbT, Huxusis BynkanoknacTudeckas To e N48° 46,9726’ . JaManomH
BBICOKOTJTMHO3EMHUCTHIH tommua (319) u Bepxuuit motok (318) E141° 51,1963’ ’
N N48°49,0850"  BeperoBoe o6HaxeHHE B 3 KM
17 2
320 Tooxe Jlaiixa (7) Tooxe E141° 53,0009’ roxnee M. OpiioBa
TonenToBBIi aHE3M0a3ANBT, MaioMoIIHbIE J1aBOBBIE IOTOKU B ,
o N N48° 57,2870 o
321 YMEPEHHOTIMHO3EMUCTBIH, 0CaJOYHBIX OTJIOKECHUAX C Hwxuss yacTh MapysIMCKOH CBUTBI E142° 00291 1" Jlessrit 60pT p. Opoxkec
HU3KOKAJIHEBbIA CyOBEpTHKAIBHBIM MaJCHUEM ’
323 To xe E:Lg\;):;:i: a;izrzx;ieHHﬂ;quMn To xe N48° 57,5319 Cepepriii yeryn
P m Ay E142° 00,1186 M. 3ameTHOrO
JlaBaMu
YUEXOBCKAA 30HA
ToneuToBsIl aHAE3MOA3AITBT, . . N48°26,5335" Kapsep B 6 KM ceBepo-
326 o JlaBOBBI MOTOK HukHsist 9acTh 4€XOBCKOM CBUTBI ,
BBICOKOTTIMHO3EMHUCTBIN E142°09,5411" Boctounee r. Kpacnoropcka
N N N48°26,6053"  Kapsep B 6,3 kM ceBepo-
327 M3BecTKOBO-111€I0YHOM aHJe3UT JlaBOBBII MOTOK To xe E142° 09,9266 BocTounce r. KpacHoropeka
TonenToBsIii Oa3aneT, JlaBOBbIE MOTOKH, ByJIKAHUYECKast . N48° 08,3601"
329-330 . CpenHsis 4acTh YeXOBCKOM CBUTHI o , M. JleoHTBEBA
BBICOKOTJIMHO3EMHUCTBIN Opexuns E142° 10,0053
N47°31,4143"  bopt noauHbl B 1kM OT ycThbst
331 To xe Bynkanmueckas Opexuns UexoBcKast CBUTA E141° 58,4221 p. Apkamsac, anoshii
I'py6oobiomounas . N47°26,8310 N
332 To xe By TKAHOKIACTHYECKAS TONIIA CTpaToTUN YeXOBCKOW CBHUTHI E141° 57.8982' Beperosoii yerym, . UexoB
. N N N47° 03,6016 N
334 AM(puOO0IOBBIA TPaXHAHIE3UT I'nei6a 13 ocamoYHBIX OTI0KEHHI Apakalickas cBUTa E142° 03.9471" Beperosoii ycrym, . XoaMck
335 IInarnoxnasossiit anzesnbasanT, JIaBOBBIIT TOTOK To xe N47° 02,1346 Kaprep 3anagnee r. bepauzer
BBICOKOTJIMHO3EMHCTHII E142° 10,9324’ Peep A - PP
328 Hu3zkokanueBpii TOJIEUTOBBIN KpacHOropexas sKeTpy3as DKCTpy3Hs, IPOPHIBACT MATEOTCHOBYIO N48° 23,6381 Tipassiii Gopr p. Kpackoropks

6aBaJ'H>T, BBICOKOTJIMHO3EMH CTHII

333, 333 A TaBaiiur

336-337

[Mpormumutu3upoBaHHas opoaa

Menko0o06I0MOYHEIH JTaIUJIIHEBBINA
Ty} ¢ kpucramamu ampudona

IIcaMMUTOBBII rOPU30HT

Kapa/laiiCcKylo CBUTY

B03M0)KHO, HIDKHSIS 9aCTh YeXOBCKOM
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E142° 10,1713’
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Paccrazos, Menvruxos, Poioun u op.

(a6eéafeon afeancré fagol) & oTeaeo-aacacioTaay +afioé TaedTacae, TTA0A4ATTITé TTa faTaditadie
(a068aTR00 TOETANETE & T80y 16T fiacd). E 430618~ Thaacaie PaiT-0203006TAT Aaffidéra, TaTyaeedy
16 a0eeare+aneTio eTireadno A.O. NaTaiTa ToTal  TeeaToAr-0ai TA18TOATTalé adeéarecl xa0TanéeTeé
Ta0afe+ai 1T GafTaTROGATATIOA 4 EATATTIAGTY 470-  ¢T10. N3a3d188 PaiT-020a006TAT 4affidéia & TaTTh-
iT1 6ced afadceon, ATATYpUIeaRy 43300 TT 0acdaco OGAAM0AATTT caTaardd EANTATONETE Tadlaoe+anéreé
a0fiTeTecadnoeTagnotie eefetie TToTAaTe (+a8f- ¢TTO TecTade TAaATTOTATAGR TTE 08080680 To-
8eé BTITEAEA). TTa+a060AA8THU, ~0T A300TA8A6TT-  N60M0A0PO
cTéneed Tadiave-aieed & ThaaT-10a eTiTeasna Na- N 4864Té AOTETIC, 4 paeiTé +afioe daffiiaodeas-
dageia Taéaaapo Toeciaéaie éaé fTAM0AATIT 44THeT-  3TTé 0a0deoToee CaTaaiTaT Nadaeeia 4eThodaneaoa-
EETABITO0, 046 & TOTAATTOO ETIVEAEATA & TTH00  Oe+4fi6e TOAGABORBRCTAAT 1Ay 4430 TAYTOAT-TERATOA
Bani1a08€4300MY 638 TATAOE 08T 1TASACTATOOT OTS- 1743y A038a6MeAY 1ae0a 4 TaeaTElUmAé M0ATaTe Tafa-
Ta0eTiT00 eT1TE4éNTa, ToeMotIed ¢TTal Tad0ddTaa (IATa ATOECTToAT e 000TA & 4easTeeafoeoTa fi éeicT-
6TT0eTafonTedar. AGATOTE 046AT e 63A & 4266318 ATAACRAACABINTA, 4a-
633 TT¢A T4 & a744ce0Ta [3, 7 & 48.]. E pat-caraas 1o Na-
2 TTATY0RY0 286M0e+AfETAT O0TaaTaT0a fid-
aT0Ta3)

ATTa0TiRéTa, Tonane, Aeoycy, ATaToTaa
GAT00ABITTE (RTA0T, AdcOTyT1Ta) +aii

170y TaTaiTédaoiT adaiedTaaceni aoeeaie+aneé
TT0Ta0 daaTasT € TATTATTAT fiTh0d3a i @edT!
aracTiTi K-Ar 430€0TaTé To 50153 T&T €30 &T 241128
167 880 [4, 5 ¢ 40.]. Yoe 4a0edTaée 16aaapofy a TTa-

[0}
-
-/
Q.

(P,

0addxaaiee eciadaieyie fa ATadataiiTé arradaod-
3. TTATToiT@diep Ta0dTAAT100 TéNeaTa & 6aaéed
yealaioTa aTeéligeinoat yoed adeéare+anéed T1oT1a
Tageéie éffe fiTT0ad0M0a0p0 adaniTéTaEeiTcaTeno0T ecaanoéTat-
AOAATIT-aT¢Aano T TaT danTdaa Q&ET=TOT 4acaeioTeaal TROATATO0 404 Tie dad-
0ele+aneTar fiTaodeaaeeni éaé Odadlarod TTcaiaraéataaiTaré
fidaadeéare+ar I aia : ¢ ATa3 adeeaie+anéré aartaioeéeerace [19] eeé ThnodTaiTé
TTaT 1T3040y a Ofiy & Hie aoae [3], Tédawanoataadwaé saneddoep RTTIAETAT
iecia: EAATaToReay & xaoranéay. A Eaf 1T0y. Dacaéoed TaedTaa T TATAT a0éafecia A TAaaaead
enfeaacaia T | ¢ara Taoai aa0fy T
joaoe+afiee iTé, 3 foTa
06y 1féTE Nae Jao
€Té, OTe1néeT 00 i
14 N6aaT T4 &1é
40 EARTATOR
10 &1 éiapory Tay gan
(addcéa oéf. 2). 404
70430104040 A 08 T [ yTOaTaMno
P& iT-020a008TAT 4afifdéTa, TOTOYACAAP IAATAY & 48- A Taafdaaoese
a20Toee Oa0AONETAT ToTEeda T0 1. EalaiTi a paT-ca- oeéaie, oTE
TaalTi Tardadeaiee (oen. 2). 146Ta04 6T T84 1
xa0Tanéay ¢Tia TadTaeony 4 6e0TAOABTTI 46Téd  1T1-éTioe TaT0aeuTTaT 0004€4€0TATAT TOTAC4], dafTT-
eTT0eTaroaciuiTé Tédaei, aéép+apuial dairTalaeT- 6a3aa@adTiy Ta ee0TnoAd Tl A6Téd, Ta T530adTaa-
a0p DaaoT- I TTadTiRéop THOGTATOp 4646, Adséaie- @Al 1aafi6aacéoeTiind ToaTadacTaaieé
+afiéed TToTad i THodTATaoe 101 e Ta00T6e1 e+anée- B Jlecoropckoii 3one Tae4T€43 4034163 TOTYaea-
& 0adaéoddefoeéaie Tafaeapoly Ta T. DA&OT €  Tey GaéTTCTENETAT Tadlaoecia T53an0adeara neeea-
aneanon 304TeTé nedaxeiTé TaT. ITIA0TT [11, 15, 1¢é & i6aeT080¢eyie UaeT+100 TTOTA aRTATONETAT
16, 21, 22 & 40.]. W40 yoeie TROOTAATE ¢ @ 183400  ET1TEeaéna, 43080041 TAT dacT Ol e effiedaTaacaeyie a
T0T. ITTA0TT TTOTA0 TagaTa0eeaTe+aNeTé 4048 TOT- @EdTETT 4RATAcTiA TO N0AATAAT 1eToaTa [17, 18] 4T
féaeeaapoiy TT ddTOece+anéel aaiTal 4 4edd TTa- TééToaia [2]. Cadnl aey Trodaaeaieé arcdanoa K-Ar
y0eé a80noe+aneTaT 60Taaiaioa [3]. AdTél idaddiTé & Rb-Sr 140Taaie faie aléa ToTadaia nadey Tadac-
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adaTia, 1TyoTi6 K- Ar—
'TeugTaaeanu aey dan+aota
aai 6 alayony) Eg (;a |a—

NG- 02 309 TTéacace 4l
T

1 ATATITIO aéToe-
eaiedl éa y 6,71 1ai.% Tde
if OE! 7 58+0,22 1a/a

gdlay aaoedraéa

&1 (4 dacoeloaoh aa-
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Tadnuna 2. PesyabTarsl HOBBIX ompenejennii K-Ar
BO3pacTa KaiiHO30HCKUX BYJIKAHHYECKHUX U CyOBYJIKa-
HHYeCKHX NMOpoA 3amagHoro nodepexbs IOxuoro Ca-
XaJauHAa.

Ne 00p., | K, % 4(’Ar %107, | Bo3mymHslii Bo3spact u
Cx-02- HMM3/1“ Ar, % MOTPELHOCTh
ero ompese-
JICHHSI,
MJIH JIET
316 0,407 6,34 92,0 4,0+0,3
332 0,445 31,8 87,9 18,3+£0,8
329 0,531 38,7 82,3 18,7+£0,9
*328 0,202 8,57 90,8 10,9+0,7
**333A 0,293 10,96 79,2 9,610,5
***336 0,534 17,9 88,4 8,610,5
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TaﬁJmua 3. Conepmaﬂnﬁ MNETPOr€eHHBIX OKCHUAOB, MAJIbIX 3JICMCHTOB H M30TONHLIC OTHOINCHUS CTPOHIUSA B

BYJKAHHYECKHUX MOpoAax 3anagHoro nodepexbsa IOxHoro Caxannna.

1 2 3 4 5 6 7
KoMIOHCHTEL | 0311 | cx-02:312 Cx-02-313 Cx-02-304 Cx-02-305 Cx02-307 | Cx02-308
Si0,, Macc.% 48,45 46,77 45,49 56,25 57,91 56,9 57,95
TiO, 1,59 1,42 1,46 1,16 0,95 0,97 1,00
ALO; 17,90 17,30 16,55 18,85 18,75 18,77 18,2
Fe,0; 2,67 1,80 1,38 0,91 1,11 0,74 1,66
FeO 5,72 6,70 7,03 4,66 435 5,08 3,58
MnO 0,13 0,12 0,13 0,07 0,09 0,10 0,08
MgO 6,05 8,17 7,65 1,51 1,75 1,18 1,20
CaO 9,14 7,80 8,23 4,15 2,12 3,35 3,31
Na,O 3,42 3,43 3,19 7,47 5,63 7,39 7,07
K,0O 1,43 1,22 1,00 0,96 3,55 1,29 2,17
P,0s 0,32 0,32 0,32 0,26 0,26 0,25 0,26
H,O 0,37 0,33 0,31 0,17 0,10 0,12 0,13
H,0" 2,76 4,66 7,20 3,99 3,05 3,99 3,08
Cymma 99,95 100,04 99,94 100,41 99,62 100,13 99,69
Sc, MKI/T 38,5 27 27 7,6 7,0 7.8 9,5
Rb 16,4 19,3 143 6,77 16,2 5,97 12,8
Sr 464 447 511 348 299 232 309
Y 25,1 223 22,7 35,0 32,0 28,6 26,1
Zr 190 133 229 412 293 273 203
Nb 19,5 21,1 21,6 60,9 50,6 513 46,4
Mo 2,96 1,94 2,04 He omp. He ormp. He omp. He omp.
Sn 7,6 1,4 1,8 4,5 24 2,5 29
Cs 0,84 2,58 1,42 0,06 0,27 0,06 0,19
Ba 170 157 227 217 523 228 279
La 14,1 14,5 14,5 27,6 274 29,5 21,5
Ce 31,7 31,7 314 58,2 53,1 56,4 46,2
Pr 3,62 3,52 3,46 6,29 5,83 6,10 4,92
Nd 16,7 15,7 15,6 25,6 22,9 23,9 22,8
Sm 4,08 3,66 3,64 5,68 5,04 5,42 5,04
Eu 1,46 1,35 1,34 1,78 1,80 1,54 1,53
Gd 4,40 4,03 3,80 6,08 527 5,20 4,52
Tb 0,72 0,68 0,61 1,03 0,94 0,90 0,79
Dy 4,34 3,96 3,89 5,64 5,41 4,96 4,46
Ho 0,88 0,78 0,78 1,25 1,21 1,11 0,96
Er 2,40 2,27 2,13 3,56 3,37 3,05 2,88
Tm 0,41 0,37 0,37 0,57 0,58 0,47 0,42
Yb 2,16 1,96 1,92 3,00 3,42 2,73 2,55
Lu 0,31 0,31 0,29 0,45 0,56 0,42 0,39
Hf 425 2,66 4,52 9,28 5,87 6,30 4,89
Ta 1,16 1,24 1,17 2,85 2,62 2,86 2,24
Pb 29 3,0 1,7 48 2,6 3.1 10
Th 1,43 1,58 1,53 3,96 3,52 3,28 3,03
U 0,50 0,52 0,55 1,83 1,26 1,19 1,05
87Sr/%Sr 0,703869 +10 0,704020 +30
¥"St/%Sr), 0,703849 0,703990




18 Paccrazos, Menvruxos, Poioun u op.

Taoauuna 3. (IlponoJxenue).

KomrmoneHThI 8 0 10 1 12 13
Cx-02-309 Cx-02-310 Cx-02-301 Cx-02-303 Cx-02-321 Cx-02-323

Si0,, Mac.% 59,21 58,00 49,48 48,83
TiO, 0,36 0,72 1,39 1,45

Al,O3 17,35 18,50 16,40 15,52
Fe,05 0,80 0,72 5,37 4,36
FeO 2,46 3,36 5,36 6,15
MnO 0,15 0,08 0,15 0,11
MgO 0,73 0,93 He ormp. He omp. 6,24 6,55
CaO 5,65 3,96 9,32 9,02
Na,O 7,50 7,01 2,67 3,18
K,0 0,43 2,31 0,12 0,26
P,05 0,08 0,18 0,19 0,19
H,O 0,10 0,15 2,08 0,60
H,0" 5,47 4,22 1,43 4,11

Cymma 100,29 100,14 100,20 100,33
Sc, MKr/T 4,05 3,87 0,4 0,8 28 30
Rb 3,19 11,35 1,89 2,88 0,81 3,54
Sr 116 212 5,28 4,59 315 315
Y 21,7 23,1 1,77 2,75 22,4 22,2
Zr 398 272 4,9 9,2 104 136
Nb 55,0 51,3 0,18 0,30 10,4 9,87
Mo He ormp. He ormp. He ormp. He ormp. 0,85 0,74
Sn 4,0 3,9 1,0 0,7 1,0 43
Cs 0,08 0,29 He ormp. He ormp. 0,20 0,48
Ba 33,9 459 32,2 48,6 57,1 99,3
La 27,2 253 0,43 0,74 8,54 8,67
Ce 49,8 50,4 1,00 1,64 20,6 20,8
Pr 4,74 5,13 0,13 0,20 2,52 2,65
Nd 17,2 19,1 0,77 1,15 12,3 12,2
Sm 3,26 4,07 0,18 0,26 3,45 3,58
Eu 0,43 1,23 0,039 0,074 1,23 1,29
Gd 3,29 4,12 0,24 0,37 4,11 3,91
Tb 0,58 0,70 0,044 0,068 0,66 0,67
Dy 3,15 4,08 0,26 0,43 4,09 3,79
Ho 0,73 0,81 0,071 0,10 0,78 0,79
Er 2,27 2,54 0,19 0,33 2,14 1,99
Tm 0,39 0,37 0,03 0,04 0,36 0,33
Yb 2,61 2,38 0,18 0,31 1,94 1,86
Lu 0,40 0,34 0,025 0,034 0,26 0,25
Hf 7,39 5,94 0,13 0,25 2,38 2,89
Ta 3,24 2,95 He ormp. He omp. 0,62 0,61
Pb He omp. 49 0,6 0,7 2,1 4,1
Th 5,96 3,86 0,10 0,15 0,97 0,91
U 1,86 1,36 0,034 0,062 0,29 0,22

87Sr/80Sr 0,704150 £30 0,703810 £50 0,710720 £30 0,713300 £20 0,704960 +9 0,705028 8

*7Sr/%sr), 0,704135 0,703781 0,704959 0,705023
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Taoauua 3. (Ilpomosxenue).

S 14 15 16 17 18 19 20
Cx-02-314 Cx-02-315 Cx-02-316 Cx-02-317 Cx-02-318 Cx02-319 Cx02-320

Si0,, Mac.% 51,36 51,87 51,56 49,87 51,31 51,48 52,45
TiO, 1,72 1,24 1,29 1,21 1,47 1,55 1,44
ALO; 17,40 15,60 15,30 16,35 16,20 17,10 16,27
Fe,0; 2,24 2,57 2,60 2,77 4,19 2,99 2,04
FeO 6,97 7,98 8,56 8,03 6,30 5,67 7,60
MnO 0,14 0,12 0,14 0,21 0,11 0,09 0,11
MgO 5,18 7,08 7,32 7,30 5,62 4,55 5,44
CaO 8,88 8,58 8,42 8,77 8,53 9,38 8,40
Na,O 3,46 2,92 3,04 3,11 3,51 3,46 3,52
K,0O 0,98 0,42 0,55 0,38 0,89 0,67 0,76
P,0s 0,36 0,19 0,19 0,19 0,30 0,35 0,31
H,0 0,45 0,54 0,21 0,58 0,40 0,37 0,18
H,0" 1,08 1,33 1,28 1,62 1,46 2,63 1,90

Cymma 100,22 100,44 100,46 100,39 100,29 100,29 100,42
Sc, MKT/T 27 26 26 26 25 28 25
Rb 17,2 12,3 14,3 13,4 21,5 22.8 26,9
Sr 374 247 240 281 312 367 368
Y 26,9 21,8 222 22,9 252 272 23,0
Zr 143 91 93 86 147 142 136
Nb 272 13,29 13,06 14,49 26,14 26,12 26,65
Mo 1,43 0,83 0,91 0,95 1,19 1,61 1,39
Sn 2,5 1,2 0,8 L1 1,0 1,3 0,9
Cs 0,20 0,23 0,12 0,25 0,31 0,38 0,46
Ba 400 150 156 216 315 398 358
La 20,1 9,36 9,41 12,4 17,5 20,7 18,6
Ce 41,9 20,7 20,9 25,0 35,8 40,0 38,4
Pr 4,64 2,52 2,51 3,26 3,99 4,74 423
Nd 21,2 11,7 11,9 13,4 17,4 19,4 18,0
Sm 4,82 3,17 3,42 3,69 421 4,93 4,18
Eu 1,70 1,16 1,15 1,13 1,47 1,52 1,42
Gd 5,37 3,84 3,80 3,97 4,63 5,00 4,39
Tb 0,85 0,61 0,63 0,73 0,73 0,83 0,70
Dy 4,97 3,71 3,86 4,01 428 4,80 3,99
Ho 0,92 0,79 0,79 0,91 0,86 1,01 0,78
Er 2,58 2,15 2,14 2,26 2,30 2,77 1,91
Tm 0,43 0,34 0,34 0,36 0,39 0,41 0,32
Yb 2,31 1,86 1,84 2,13 2,10 2,36 1,75
Lu 0,30 0,29 0,28 0,27 0,31 0,34 0,25
of 3,01 2,20 2,42 2,43 3,06 3,47 2,79
Ta 1,52 0,88 0,71 0,88 1,35 1,52 1,36
Pb 3,2 1,9 1,8 1,3 2,6 1,9 1,6
Th 2,49 1,18 1,22 1,47 2,29 2,72 2,41
U 0,57 0,30 0,29 0,38 0,52 0,72 0,56

87Sr/%sr 0,704366 +11 0,704727 +8 0,704631 +14

¥"sr/%s1), 0,704358 0,704718 0,704620
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Taoauuna 3. (Ilponosxenue).

K OMIOHEHTEL 21 22 23 24 25 26
Cx-02-334 Cx-02-335 Cx-02-326 Cx-02-327 Cx-02-329 Cx-02-330
Si0,, mac.% 56,27 54,10 52,01 59,51 49,21 47,66
TiO, 0,53 0,84 0,87 0,67 0,84 0,58
AlL,O3 18,90 19,25 19,55 16,05 21,65 16,90
Fe,03 2,18 2,83 3,92 3,96 4,08 3,49
FeO 2,39 3,55 5,19 2,75 5,14 5,00
MnO 0,11 0,13 0,19 0,05 0,13 0,18
MgO 2,79 3,96 3,52 3,43 3,08 6,44
CaO 6,19 8,40 9,49 6,71 10,70 14,36
Na,O 5,63 3,44 2,86 2,65 2,45 1,64
K,0 1,45 0,93 0,77 1,20 0,73 0,31
P,0;s 0,21 0,27 0,29 0,13 0,19 0,09
H,O 0,75 0,14 0,37 0,65 0,45 0,34
H,0" 2,55 1,71 1,51 1,84 1,24 2,99
Cymma 99,95 99,55 100,54 99,60 99,89 99,98
Sc, MKr/r 16 21 32 30 39 52
Rb 12,1 8,52 18,2 31,6 11,5 4,10
Sr 992 761 495 343 441 316
Y 9,75 17,2 21,1 19,0 18,6 15,0
Zr 50 84 198 108 51 24
Nb 1,35 2,68 0,92 2,18 0,79 0,42
Mo 0,43 0,78 0,94 1,05 0,71 0,30
Sn 0,7 1,7 2,4 1,5 3,7 0,6
Cs 0,50 0,19 0,53 1,42 0,18 0,12
Ba 574 300 155 1063 152 135
La 7,95 10,6 6,88 8,85 5,66 3,77
Ce 18,8 25,4 18,3 21,3 15,3 8,68
Pr 2,49 3,52 2,44 2,67 2,05 1,31
Nd 11,2 15,7 12,5 12,3 10,5 6,55
Sm 2,18 3,60 3,50 2,97 3,04 1,92
Eu 0,76 1,06 1,16 0,82 1,02 0,63
Gd 1,93 3,25 3,84 3,24 3,06 2,22
Tb 0,25 0,49 0,60 0,52 0,52 0,36
Dy 1,47 2,90 3,60 3,18 3,17 2,17
Ho 0,31 0,65 0,77 0,65 0,66 0,51
Er 0,91 1,64 2,29 1,93 1,95 1,53
Tm 0,13 0,27 0,40 0,31 0,33 0,23
Yb 0,81 1,60 2,13 1,72 1,68 1,35
Lu 0,11 0,23 0,33 0,26 0,26 0,21
Hf 1,39 2,45 4,73 2,79 1,40 0,89
Ta 0,10 0,19 0,10 0,20 0,093 0,089
Pb 12,3 9,4 3,1 7,5 3,3 2,4
Th 0,41 1,49 1,03 2,10 0,95 0,76
U 0,14 0,40 0,38 0,69 0,25 0,21
875r/%Sr 0,703953 +13 0,703729 8 0,703292 +12 0,703570 £12 0,703186 10 0,703504 +6

(*781/*sr), 0,703939 0,703716 0,703262 0,703495 0,703167 0,703495
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Ta6auua 3. (OxkoHYaHHUe).
KOMIOHEHTE 27 28 29 30 31 32 33
Cx-02-332 Cx-02-331 Cx-02-328 Cx-02-333 Cx-02-333AI1 | Cx-02-336 | Cx-02-337

Si0,, mac.% 50,39 47,74 50,11 4921 45,85 58,21 57,53
TiO, 0,75 0,86 0,82 0,90 0,95 0,77 0,97

AlLO; 21,10 19,30 19,20 18,08 19,95 15,80 18,70
Fe,0; 6,01 4,86 3,14 5,23 5,83 2,27 0,73
FeO 3,13 5,76 5,94 3,94 3,70 436 4,61
MnO 0,14 0,14 0,22 0,15 0,12 0,11 0,14
MgO 3,40 6,05 4,25 5,07 4,44 4,93 245
CaO 10,84 11,20 10,41 7,92 6,44 7,48 8,16
Na,O 2,53 2,13 2,55 3,63 5,92 3,26 3,45
K,0 0,54 0,43 0,26 1,05 0,64 0,58 0,51
P,0s 0,15 0,12 0,29 0,15 0,14 0,15 0,18
H,O 0,52 0,47 0,61 0,85 1,46 0,20 0,19
H,0" 0,93 1,17 2,02 3,36 5,02 2,21 2,47

Cymma 100,43 100,23 99,82 99,54 100,46 100,33 100,09
Sc, MKI/T 36 43 33 37 35 27 22
Rb 11,6 10,8 6,63 7,52 8,74 30,7 34,3
Sr 411 330 526 368 236 283 240

Y 18,5 20,3 21,7 18,0 14,3 28,1 27,9
Zr 56 41 55 38 36 222 136
Nb 1,93 1,65 1,27 1,74 1,61 6,74 7,48
Mo 0,76 0,47 0,59 0,37 0,25 He ormp. 1,48
Sn 1,6 1,4 1,7 0,6 0,4 2,6 1,5
Cs 0,40 0,22 2,08 0,31 1,14 3,94 3,85
Ba 167 175 102 530 237 404 383
La 6,00 5,60 6,76 6,19 521 14,8 17,3
Ce 15,2 12,9 18,5 15,1 12,9 35,7 36,7
Pr 1,94 1,94 2,36 2,08 1,86 4,14 4,72
Nd 9,50 8,77 12,6 9,65 8,60 17,9 19,1
Sm 2,65 2,66 3,48 2,59 2,49 4,34 4,74
Eu 0,97 0,82 1,18 0,95 0,81 1,04 1,20
Gd 3,03 3,03 3,71 2,83 2,46 4,68 4,68
Tb 0,49 0,50 0,57 0,47 0,42 0,71 0,79
Dy 3,02 3,18 3,7 2,95 2,27 4,24 4,84
Ho 0,64 0,76 0,76 0,67 0,54 0,89 1,08
Er 1,97 1,93 2,24 1,88 1,31 2,70 2,93
Tm 0,34 0,34 0,38 0,29 0,21 0,44 0,45
Yb 1,92 2,05 2,06 1,79 1,25 2,43 2,75
Lu 0,28 0,27 0,29 0,24 0,19 0,42 0,41
Hf 1,48 1,38 1,50 1,21 1,31 5,54 3,91
Ta 0,16 0,11 0,16 0,15 0,14 0,35 0,62
Pb 7.2 5,1 44 2,8 3,7 9.6 9,1
Th 1,08 1,23 0,90 0,91 1,31 5,96 5,15

U 0,42 0,45 0,26 0,24 0,29 1,65 1,45

87Sr/%0Sr 0,703579 +13 0,703446+8 0,703811+13 0,703849+7
(*"S1/%81), 0,703559 0,703440 0,703803 0,703759

Ipumeuanue. T&RO

NN QA

T i
1A3 A yiifdénéoq, 4A9 A 00adeo
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08 ®eé0, 101l i 474caa éaa
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f
AT480800%). CTa+aTey 87Sr/86Sr T52484
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Na, O+K, O, mac.%

ol NECOrOPCKASA
30HA
sl
6 -
4l
2 | | | | | 1
45 50 55 60 65 70
10k UEXOBCKASA
30HA
sl
6 -
Cx-02-327
4t & b
O
2 | Q\' | | | 1
45 50 55 60 65 70
SiOz, mac.%
ay
*1 6.2 X3 04 @5 &6 x 7
Puc. 3. ~"T()|’Tyzél’éy UaeT+-aé e édaifacaia a dag-
iTaTcoanor00 adeéaie+anéed e fiddadeéare+anéed
TTOT4a0 EANTATONETE & xa0Tanéteé ¢Ti.
172 A TTETAO é¢ EARTATANETE ¢TTO: 1 A yifiaéneon & eeéi-
704 004600 neesTa 1. Tad3436UTTAT; 2 i €340 & aoeéa-
iTécanoe+aneeé T1a0adeae é¢ 4ad0TacodaneéneTé e fée-
TaT1a00y11eTé TTaaeo (a) & TOETARETE oTewe (4); 3i6 i
TTOTAO é¢ x40TanéTé ¢Tia: 3 i eaad géaiTéeanoe-
geé Taoadeae éc adacaénéteé naeoaq, aé
gafiog+anéeé 1a0adeaé éc ~a0TanéTé na ae

ET+1TAT ATA0AAA; 5 A OT &4, OTAd&TT
(a22aée00 N5-02-333, 333A); 6 fi ¢l i
a300TAATT0é aacaeio No-02-327 & ToTTéEe08cedTAA
«T200Ta04 aTadceo0» NB-02-336, 337 8. N6+6TAa30TE);
ATH0AA0 TA&CTATATTOO TTOTA & fEaaT éc
casioa TA-01 &¢ 3aaTo0 [39]. Ay 68468408
TOYTTOATEUTEead TTéAcAT aTcdafd TT0TA,
fieeea 1. TA0AAABUTTAT 6RETATT TOETYO f
a0ié aTeoafio ~16 16T 640, Dacadeeodsning &é
Tae406 iddeyie TTOTA8ITTé & 6140ATITE U
Tax46 fdoeyie 614087116 & 38

0340 T3A444T70 & 100% A a0+&0TT TToadi
gaafee.

Q = e~

m:

Ta. A 8ad04dd, dafITETRATITI

EdaniTaTonea (addcea def. 2), ToTadail 44a Tadagoa.

Tadackd NB-02-326 1440 aiadceaacaéiio TH0

Ad6aTé Tadacdd No6-02-327 i

AaTT0é 4acaslo, Tose+apuieény

6éoéy\‘|‘éf SiO,,.
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acaelol 1ToTaél-

ToTafaéécedTaaifaa 111
ET+1 Té TTATToITediep

1
+1Th0e EANTATONETE ¢
TEa 0TEae0TaTé nadee,

FeO/MgO e SiO, TTTadapo a 11
4 & TTé& ecalnoeTaT-u&eT=im
OTEUET afadceo NE-03 ToeTa
Aacagion xa5Tanet 0 02

St ™
@D =

0Tad. Ofél 35 e¢ adacaéfi-
éTé fideol fi -U36T+1Té na-
see. Nidud 16 Taeafiou ae-
ad0a110 aa €0l e¢ daéTia
4 EoainiTatoné aonéTaeaiT aot-
0e+i01 Téaado 000TageT1ada-
OTATAT 4T0€ a (T48. N§-02-
336, 337) fi oée.

A TToT430 a6T+1Th0e A6UIa-
fioadT1T aadledoao eTyooOedeadio déeiTcaieforioe
ali = AL,O,/(FeO+Fe,0,+MgO) [1]. ATadceaacaenon e
dacaélonl dacee~i1TaT aTcdafioa e¢ xadTanéré ¢Tid
eTapo aofTétaéeitcdiefoné fiThoaa (ali = 1,1A1,9)
Tde Na,0/K,0 = 3,3f5,3 (& TeceTeacedari o1eaeot-
AT Aacasiod EsaniTaTenéré yenosocee NG-02-328
Na,0/K,0 = 9,8). Aiadceaacacion e¢ E&fTaToMETE

¢TI0 Toge+apofy aTéda TeceTé aeet
TTOTAO AT¢danoTi 12fi11 1T &30 (
323) e14p0 613daTIT deéitcaienodé i
0,91,0) T8€ a0fTéed Na,0/K,0 (12i22). A a1
ETaTé TOETANETE 0TeUIa +afol TToTA (Ta
317) Taéadado aTeaa Tecéré aéeitcal e
0,810,9) i eT0adaaeT1 )
+afol TTOTa TOETaNETE oTéue (Tad.

|- S

STAN&TEé oTé N6-02-314, 318
320) 5adaé0adecodony TTAOBATITE 46 TTCaT eRoTh-
olp (ali=1,0i1,3) fi TTiexdiedi Na,0/K,0 &T ei0ad-

aaéa 3,55,2.

PEJAKHUE 3EMJIN

YaTépoey aacagioTalo dafTeadra a EARTATON-
€Té ¢TTa To+308€aT ahyaeyaony TT aadeadey1 Taéet-
fa éefeé TaéooTa 0aaéTcaTasuinas yeataiora, 1mo-
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-\

Si0,, mac.% SiO,, mac.%
75 75
JIECOIOPCKAA YEXOBCKAA
70F 30HA n0r 30HA
65 [ 65 |
13BeCTKOBO-LLENoYHas 6CX'02'327
60 | cepus ¥NE-03 60
TonenToBas
55 | cepusi 55
3
50 |- 50 ©)
45 1 1 1 1 45 1 1 1 1
0,5 1 1,5 2 2,5 3 0,5 1 1,5 2 2,5 3
FeO*/MgO FeO*/MgO

Puc. 4. N"Toﬁzél'éy Si0, ii FeO*/MgO & abééaie+anéed e ivaadeeare+aneed TToTAa0 TTOTABITTE LIAET-TTRoe. Ofé
TATci. i, Ta 8ef. 3. Dacaaeeoadsifay eérey ecadfioéTaT-UAET+1Té & 0TEAe0TATé Nadeé TTéacara 1T 8aaTod [6]
T20TAATTN0 & fiTR0AA0 GTTadeoa (3efi. 5). NTAe0d d84-  ¢aiaél Toe TTalwéaiee (La/Yb) aT 6,6. A 4acagiioad
ee0 calael yiiaéneoTa éc daaTaTeToarTato neeeTa  aTcdanoTi 21A17 T&T éao (La/Yb), 330068040 4 €1040-
Gadaéoadecoaony neaalil TATAaUIATeal €3aéed yeéa- 4aaed 10 1,8 4T 3,2. A TéaadoTaaliTi Aacaélod N6-02-
1a10Ta dyaa 1T T0iT@aiép é oyeaei. 1To1edTaai- 327 e¢ +aoTanéTé faeot ToTyaedia neaday T00eoa-
T4 é 6T1ad0e0d ToiT@aied (La/Yb) fiThoadeyao 4,47  odéufay Eu aiTiagey (ééiey 1a acaddal 14 ia TTéaca-
5,1. EéTée fiTaéodTa 0dadeoTalio ®eé ec fieeéa 1Gfa  Ta), a éTT0aT00a0ee 5aaéed caiaél ATITRoadeia
13038360 TTAT dandTayony To eaaeed yeaiaiota dyaa é ETioarodaceyie a faeciafaiiTi afaacedacaéloa No-
0yeedel, éaé, Tarde1ad, a0NTETaceaaTé xeel Tad -

0 ~ro~a .

a

10Ta dyaa TOTTRE0A.uiT
s @ee N6-02-305. 0aéTa
€0N0adao T aadTyorT1 ToTend1
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1 ae-
6 edefi0asEecanEe TEAATABACA. A 6T ABATTT-
368 TTcA1 8006 ATaAceAaacasioasd 1 0fa EqOeiT 20uaaa
TV 12A11 16T 680 6efee TT51e5TAaT 106 To-
¢ fioaiTayony aTeas TTETae1e T0¢ (La/Yh),
3,0f3,2. A 436114 614041 ITa6& TTCAT fic
CABUOTA TOBTARETE 0TEUIE TABETT fTAE0D
0agEe+eaAR0Ny T3 (La/Yb) 3,4714,0 & fioat
4TEUoA & A06TTA TTOTA fi TTAO@ATTT6 468 TTCAT &foT-
Aoup 188 (La/Yb) 5,7f7,2.

TTOTA0 &¢ xA6TARETE ¢TTO 5ads
1078 ATeOaR0TOT & aadeaeyi e 5aase
adceaacasio NG-02-335 & adasasnené
TTETAE TABETT fIT4E05 T3& (La/Yb), 3.6.
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02-326. A 33aaée0ad No-02-333, 333A TTETACE TaééT
Ar4eooTa TOGATYA0MY. A TOTTe80ecedTAATTIO0 TT-
87430 0. No+6Taa0Té N6-02-336, 337 T0+-406€4aT a0ida-
®&7 Eu-1efeiol fi TTA0saiiaie éTioar0daseyie

ga3ée0 yeaiaiora ayaa.
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Paccrazos, Menvruxos, Poioun u op.

Mopona/xoHppuT NNECOITOPCKAA 30HA Mopona/xoHppuT YEXOBCKAS 30HA
200 200
~16 MmnH net 3126 mnH nert
100 100F
Cx-02-305
50 TPAXUTOBOS 50

xXuna

Cx-02-335

20 Cx-02-312 & aHpesnbasanst

3CCEKCUT

1or Cx02-309 10F
5[ TpaxuTOBAS Cx02-334
’ XUANQ 5r TPOXMAHRE3UT

1
la Ce Pr NdSm Eu Gd Tb Dy Ho Er Yb

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
la Ce Pr NdSm Eu Gd Tb Dy Ho Er Yb

Mopona/xoHapuT Mopoaa/xoHpput
200 200
12-11 mnH nert 21-17 mnu net
100 100
Cx02-321,323 Cx-02-326
sor - . 01 TONEUTOBbIN

YMEPEHHOTNMMHO3EMUCTbIE
6aszansThl

6asanst

10F 1ok
Cx-02-330
TONEUTOBBIM
5r ST 6a3anst
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
lo Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Yb la Ce Pr NdSm Eu Gd Tb Dy Ho Er Yb
Mopoga/xoHapuT Mopoaa/xoHapuT
200 200
5-4 mnH nert 402337 119 mnu ner
X. -
100F Cx-02-314,318-320 100F “N nu
Q-aHAE3UT

BbICOKOITTMHO3EMUCTbIE ToXS AXSAN T oA QA
BasansThl Puc. 5. 1Td1edTaarida

fiToads oTradeoa iraéoda
ddaeTcanaenras yeaiar-

AN\ AN AN 2

50 50

AN 9 moA N

Cx02-315-317 iTcTéféed adééaie+anéed

] YMepe““gc:’;::foM”C“"e Cx02-333 g?ééééééél’e:ﬁéﬁé?c”) |T6T<'f1
s 5 FOBQUMT EanTardiere e xadranere

. ..o | cTi.EATTelcTaAT ATRO0AA

la Ce Pr NdSm Eu Gd Tb Dy Ho Er Y la Ce Pr NdSm Ev Gd Tb Dy Ho Er Yb @TTade0a ¢ 0adtol [30]
U-Nb-Ta-K & Ce-Pb. A 74330 3007176 a8Tay0 A0ATET- A Toge+ea T0 fOAaTAAT Aacaéioa Tédare+aneed
cadyar(a yeaiaioa Nb é Ta, ieadT dafocaToeia a TiodTata (OIB) e TATAaUAT ITAT dacaéioa iddaeiao
aTaif(o0 Oepeaad. ToaarTéadadony, 0T a Toée+ead Teéaare+anéed 683aoTa (E-MORB), afia ToTafaéecedt-
TO TTa4e2 100 yeaT1410Ta (Aéép+ay U & K), Tié Ta Aaaii0& wToTah PaiTar Nadaéeia a 0Té eee eité
a0 iTAyoRy ATATOT e O&peadie a ¢TI0 1aaf04a06- 1404 TATAAUATO RAGTOTI (0ef. 6). A yeaiaiofad
OeTTITAT TadiTradacTaaiey e, iéaaTaacdeuiT, Nb- fTaéodad TToTa xa0Tanéré ¢T1a Tdendonoadpo T1eie-
Ta 1eTe101 fiedeeo TTEAca0aEAT N0AA0E0ETITTAT 1610 Nb, Ta & Taéié1610 K & Sr, +0T AaTén0aaniT
ETITTIAT0A Tadiaoe+afieed oanTeaata. AoToay 1080eTI T N
400TTa yeaiaiora Todaxzado ToToalA0 4€40T040- y 11e0
Ta6UTTAT TATaaulatey 1aandaadeoeTiiTar 1aoade-
aéa faeroTi [31]
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Nb, Ta yoa TT0Téa T1a1aia a66aei 1T
T ..

y i
3 ¢TT0. A 1187430 EANTATONETE ¢

=)
D
-\
-
-
O
-
= N

a

TT67a0 EARTATONETE & <&

éé+apony 1 T
NECOTOPCKASl 30HA

Mopona/HeanddepeHUMPOBAHHAR MAHTUA

3,000
1,000 E—Cx-02-312
. Cx-02-305

300
100
30 f
10 K

3T Ccx-02-309

E-MORB

1
Cs Rb U Nb La Pb Sr Zr Sm Y
Ba Th K Ta Ce Pr P Hf Ti Yb

Mopoaa/HeanddepeHUMPOBAHHAS MAHTUSA

100 | 12-11 mnH ner
50 [
[ OIB
20 F
10 |
5t N
, Cx-02-321 E-MORB

1
Cs Rb U Nb La Pb Sr Zr Sm Y
Ba Th K Ta Ce Pr P Hf Ti Yb

Mopoaa/HeandGEPEHUMPOBAHHAA MAHTUSA

Cx-02-318

100

5-4 mnH net

1
Cs Rb U Nb La Pb Sr Zr Sm Y
Ba Th K Ta Ce Pr P Hf Ti Yb

(38, 7). TTOTA0 EARTATONETE ¢TI0 TT Ce/Pb & K/Nb
ToeAce®ApORY & Teaare-aneel aacasuoai (Ne/Pb
2545, K/Nb 250) [32, 41]), & TT6TA0 xA6TARETE ¢TI0
Toee=apofy TeceeT Ce/Pb (1,5(6,0) T3¢ PESTETT 4é-
ATACTTA K/NDb (580f9240). TTATATOT TAdacT TT57-

YEXOBCKASA 30HA

Mopoaa/HeandbdepeHUMPOBAHHAS MAHTUSA

31-26 mnH neT

300 -

100

O 1 1 1 1 1 Il Il Il Il Il Il Il 1 1 1 1 1 1 Il Il

3
Cs Rb U Nb La Pb Sr Zr Sm Y

Ba Th K Ta Ce Pr P Hf Ti Yb

MopoAa/He A EpeHLMPOBAHHAR MaHTMA
300 21-17 mMnH net
100 §
30 |
10E

d

1 3 ‘ Cx-02-330
0.3:""""""""""

Cs Rb U Nb La Pb Sr Zr Sm Y

Ba Th K Ta Ce Pr P Hf Ti Yb
Mopona/HeanddepeHUMPOBAHHAR MAHTUA
300 11-9 mnH ner
I Cx-02-337
100 E
30|
10
Jf
L cx02328 Cx-02-333A
0 -I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Cs Rb U Nb La Pb Sr Zr
Ba Th K Ta Ce Pr P Hf Ti Yb
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Paccrazos, Menvruxos, Poioun u op.

Ce/Pb Ce/Pb
0= 30 r
| ]
20 recorosoio| 20 P om0
30HA
KoHTuHeHTanbHasn O%Zig‘f_lﬁg:me
10 Kopa 10
5 Hy 5
3r 3F
2r 2
1 " 1 L 1 " | " 1 " 1 1 1 1 1 "
0 2 000 4 000 6 000 8 000 10000 O 2 000 4 000 6 000 8 000 10 000
K/Nb K/Nb
Puc. 7. A2aidaii0 Ne/Pb K/N

fi
TTOT4 EAATATONETE & xa0Tan

TTéacalT 1T daatoa [30], a 1'Té

a0 EanTaronére gA
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o>
° Qo Q» Q.

—) -

o
gt

mt

~~~~~~

=
by

ééb

.

caelioa nodaeit
TOTTaR00T1T
fiy OTEUET féad
| |aee| |ga|en00é aacagiio

1

ZrlY & 68611 oaéaeoaé
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Nb/La Nb/La

NECOrOPCKAS YEXOBCKAA
2 30HA 2k 30HA

[xepoHnmo

OporeHHble
/ aHaesnTbl
Vd I 356 Cx-02-327
6 2 , S
0 L 1 " 1 L 1 0 wl | 21'1 7|‘ 1 L 1
0 40 Ba/La 80 120 0 40 Ba/la 80 120
Puc. 8. Aeaddaiia Nb/La Ba/ a aey 63(}'AAAQ6é"(\) 700 eaéiTcTénéed adeeaie-anéed e ndaaoeeare-anéed
ITOT4 EANTATONETE & xa0TafeTé ¢T1. One. TATei. Al. Ta def. 3. TTEy AiTA0AaTa aioaTTAOAd T TAT 1a040aéa &
TOTAATTO0 afaaceoTa TTéacaia 1t 6aa|oa [38]
zZrlY zZrlY
20 20
IECOrOPCKAS _ UEXOBCKAS
(TpaxuToBble
15 | KNbI) 30HA 15 | 30HA
10 F 10 Cx-02-326 [ 215
(accekeuThbl) 6 -
31-26 S
KBapueBble
5 rHesfa B TPaxMTOBbIX ST 6 @ 21-17
”/ Xunax | ) O o) o}
“& O
0 | 1 1 L | " | " 0 " 1 L 1 L 1 " | " 1 L 1 L
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
Zr/Nb Zr/Nb
Puc. 9. Agaadaii iTat GaETTCTENEED d0eeaTe+anéed e fvaadeeaie-anéed

i
o o ﬁA

TTOT4 EAATATO

o . N ~AN~A A

aab éadaoova oéaoe()lauc”) 0adaaéa 0,7043610,70472 (0aae. 3).

106 ecTOTTT00 f00TT0eaa0d ToiT@aieé (P'Sr/*°Sr)  aTcoafoTi 54 T&T &ao (7Sr/*Sr), fiféaaaoiy av ei-
fag

0,7105f10,7130. 16€aiTh A TT8Ta40 &g xaoTaneTeé GTiO (Sr/*sr), a 04ETT

T

0,70378fi0,70413, a & &
®eé fi T+ailu aofTéed f
o0~ -0 ~ é,,’\

N

é0a1Tacala, TATAAUATITAT 0a8eTAaTTOT ecTOTITI  féxd. A 00202aT44ce04 & ATAACRAACABI0A &¢ A0akAéR-
87Sr, T8eAdé & Tadowaie |o Rb-Sr-ecTOTTITé fiefiod-  &7é fagon aTcoaRoTTAT &T040aaéa 31fi26 16T 880 YoT
0 TTO7T4 feesTa. A afadceaacaéioad aTedanoTi  ToTT@Aieéd 0,70372i0,70394 ATTTA0AAETT i & 103033
127111 T&7 6ao ¢ra+afe y (°7Sr/%8r) TTaOodTTOA A 671 Tad4TE8a Teceed TOTToATeé 4 YAfdeneoas & oda-
0,70496f0,70502, +0T AaycaiT i aunTéé‘l Rb/Sr & ©e0Ta00 =eéad EARTATONETE ¢TT0. A TTOTAA0 +40Ta-
enoT+Teéd ca fi+a0 0adee+arey aTee fepad. YOT AT-  [eTé faeon ATcdaRoTT 21A17 161 &30 (®Sr/%¢Sr), fiTe-
46ancaony A TOAaeTeaATiTé €10adTda0aceaé ait- eadony aT efoadaaéa 0,703170,70380.

TaellT Tecéed éTT0aTodaoeé K & Rb 4 dafiTéadad a pacée+ey TTOTa EARTATONETE & xA0TAReTé ¢T1
ﬁéy(}é A é’l‘l’bé:l\ehl +afoe<iTar Tééé&éi\y dafioeoT- (87Sr/858r) ) AT |e|yb0ny 6agee igie Tongéiéy_
avé fiepaté. A afadcéaacaeiioad ToeTaneTé oTeue fi AOBTTORY fi a06aeT e TeedTyediaroaie, a ~anofi-
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10). W &ieiaéuiTa Sr/Zr 1,3i1,8 Trodas-

i 144¢e0a0T Epotanéeré

0. IT 1écééi Nb/Zr é Sr/zr
‘ i

e

Tcdafoaied (°'Sr/*°Sr), a €adad Ea

¢TTO aTcdanoTT 12fi11 T&T €ao 1T ToiTed
o I’ AANTS Aes. .

1
fieoal ATTOTATeaadony A
i a

JIECOIOPCKAA
30HA

o705 | ()

Gl

N3meHeHHbIN

5-4 6asanst
P CcpeavHHoO-
0,704 OKeaHUYeCKux
T xpebToB
_ e
i
(TpaxuToBbIE Wb,
3CCEKCUTBI)
0,703 : 1' 2I
0 O spze 20
Nb/Zr
0,25
(TpaxuToBble XuUnbl)
B
0,2
0,15
(accekeuTbl)
0,1
12-11
0,05
KBapueBble rHe3ga
B TPaXMTOBBIX XXWrax
0 - ! : L
° 0 syze 20

Puc. 10. Adaidaii
e fbaadeeaie~
fed 1a ATioaa 700 dacaeuoTa ndaaeifao

&
ec

a (87Sr/88Sr) fi Sr/Zr & Nb/Zr i Sr
8206 TToTa EARTATOMETE (A, B) & x4
iaia Téaz

5A4 T&T €40 Nb/Zr, TaTATTO, TTa0@adony (def. 1
A, A). TT4Tai04 ATA6afTaai 104, 6Toy & 14144 éTi-
08aiio 104, aadeaoee (¥Sr/*°Sr) & Nb/Zr 1T 1T 4640
@ A 0aciTaTceanoiad TToTaad xA&0Tafnére ¢ii
(0ef. 10 A, A).

COOTHOIUEHUS MATMATHU3MA YEXOBCKOM U
JIECOI'OPCKOM 30H C PA3BBUTUEM MAIMATHU3MA

B IYI'E CEBEPO-BOCTOYHOT'O XOHCIO

Qe .,
y Ot
o

o [t}

N

YEXOBCKAA

87 ,./86
(" Sr/™8r), 30HA

0,705

0,704
0,703
0
Nb/Zr
0,25
r
0,2
0,15
0,11
0,05 (5 f )\ 31-26
’ (5 @“ X
6~ &) >
0 1 I — |
0 10
Sr/Zr
aéy daciTaTcdanorao eéaéiTcTénéesd adéeaie-anéeo
néTé (A, A) ¢Ti. Ofé. TaTei. Al. Ta déd. 3. 1aTdadéa-
e+anéed 00a4oTa TTéacaiT TT 8adToa [13]
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a Todazeadofy aT 403141100 aade-

[
e ecTOTTTTAT ATA0A4A f0ATTOEY.

>

TT081062086 ROSTH-
0404384 37119 161 830
facaa. WTT40 T
i

T3 €30 danTATAOdATATO ETEAEUTT Ta TTaiyoee Néonese
fife RITTIAETAT 1TOy (18R0TTTETRATE TTATYORY fil. & Oa-
iya 4104 [33]). TTOTA0 TOAAM0AAEYO ATATE Ta0408ae
RVT Talafaiime 1afoee i Tecéel (1T ToiTodiep & ia-
018 4600404 T085TAATTTE TaT08e) &cTOTTTON ToiToale-
oai r), i 1000/Sr. ai noaTroey ({a 6éf1. 11 yoTo ETITTiAT0 TaTgiasar
Acseare+aneed TToTal O0TI0ABITTE ¢TI 464  €ae eTiiTi aro 01). A TT874a0 a0ToTé a801TG ATcdan-
aTG3aROTT TATAA 22 TET 640 dagadeeceniu Ta aaa viey, OT1 30M20 TET &40 ciaraiey (Sr/*°Sr), & 1000/Sr TT-
TaTCTa+aTT04 .11 838 T8y O1 & O2. Pacaded-  A0LAPORY. xafiol TTOTA TA0ATAT a08eaTe-ANETAT yTe
T84 TTed6é Nae4R0460M0AGA0 T TETHOBATHOAATTTE TAT-  CTaa aTcAafoTT 29 T €ao eiaéa auia aTeaa
T4EATTTROE AT GATIOAGHTTE (TTA Ta040easa 4aos  L000/Sr. ITETAN 0340lae 860110 ATeOaM0TT 1
Tad1 a08-4Meed enoT+TeeTa. WTatafay TaTATasdi- €40 1404e60aapo TTed O1 TT0TAa O8TT0aelT
00 1231 208+411880 Sf0T+TRETA A0YAGY40Ay & 4 00- THOOTATTE acde. Oaéel TadacTi, aT adaia

(*"sr/*sr),

0,706

0,705

0,704

0,703

0,706

0,705

0,704

0,703

CEBEPO-BOCTOK
XOHCIO

1000/Sr

AZuaN =

~ O~

Sr (Tauyiitaiey a oa
ia

TTéy adeéaie+afeds TToTa 008TATé ¢TI0 04
0404a6Ta (ATcdafo, 18T 640), TTey dacadear
B00eOTATE B T846é AT N00AEETE TTeAcaTA AT
QATATTTAT Taf0ETTAT ETITTIAT04 01 &
f6ada 02. Asy a6aé Naaast-A

1

YEXOBCKAA 30HA

0,706
B 0,705 -
§6
B 0,704 |
™
OucbdepeHumnaums
B | 0,703
4 0

1000/Sr
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03daaea 3719 Tef eao facaa a oGETaTé ¢Tia aode I'T dadeadey1 (¥'Sr/*Sr), e 1000/Sr a aoééaie-
Tadararineé 1aioeéirné 1a0ddeae O1 iTaiyeny TaT-  +afiéed & Ndaadeeaie+anéed TToTaad ec EARTATONETE
FACATTON, TTATATOT Ta040eaes O1, canroTiodarai- ¢Ti0 A0yaeypoiy €104 eTiTTiaio0. Yifaéieon ec
iT10 4T O0TT0aéliTé ¢Tia a6de NoaaifaieToaiTato neeeTa é dairareerToartaaé af-
A 70803364 1516 16T 640 Tacaa a O0ETATE ¢TTa  43ce0 TOETANETAT TTEY 48ecle TT ecToTTiTi 0 ATHoa-
aoae N3adsT-ATioT=1TaT OTiRp ecaddaaceii TT6Ta0, 46 08TT0ey Tadafaiite Taioee (ETITTiaios O1)
TAdacTaaed 68300a08ATTA TTE], A00yTO0TA To TTey  OT+86 08a080TA00 eé fiessa 1. Ta53aa6UTTaT dafi-
Ta030easa O2 6OTI0aBITTE ¢TTO A TTTéxdTedl 10dadéypoiy fdaracacédeuiT The aafoefin anéda-
(¥7Sr/®Sr), € 1000/Sr. AT a08TATITI 210804363 4,470 N0Ae& Tadiaoe+aféTé 4e00adaiceasee. Aacaéiod
TET 880 Tacad TOTECTEET TA0ATEA &cTOTYTO0 fiT-  &TcdanoTi 12111 e 5i4 TeT éao fiTITioaded a il aoe-
0adTa éaa 00ETaTe Taganoe fi TTTeaTedl (VSy®sr) — arédfieeie TToTaaTe 1Téy Ol adde NaaasT-ATf-
& 1000/Sr. NTfi0aa0 yOTAT 4041 AT ITAT 70803363, TaT- OT=1T4T OTifp. Ta &TT08TaT0asiiTI TTAdd4=id
cTa+&i 104 T4 08f. 11 836 eTITTTaT0 02, iTT0A40M0AT-  WTcaTacaéiTcTénéed adcéaie+aneead TToTal oaéTar
aaée TT e¢TOTTITIO fiTH0AA0 NOSTTORY TadaTaiiTé fiTfoada daaée [13]
afoaiTioada iddael iT-Tédafe+anéed 6daaoTa T4040T4 To TA3ATATITAT fiTA0A4a O1 (~16 iéi
Aadeéavee eTT6aT05a0eé OSTTORY & AT ecToTr-  €a0 Tacad) & TaTaauldrimio (1211 e 574 TeT &ao fa-
T4T fiTA0ada 4 adeéaie-aneed TTOTaad 00ETATé ¢TI0 ¢ad) & EafTaTonéTé ¢Tia a0e~|TéT'é|: ITETE! ﬁTﬁogéTé
a6ae N3adoT-ATioT=iTaT OTifp e1040Td40ed0pofy i & alTéadéad o0GéTaré ¢Tih NaadsT-AThoT+iTar Ofi-
TTce0eé TTAd44Tey Sr & +afoe+100 a0Teasead eaé N, TTecTodaaé fi 3734 TE1 €40 Tacad € 1819 161
TAATATAROR T TAT yeadTaT0a. 108 1238016 ad0eadca- €40 facaa. A Toeé+ea 10 00eTaTé ¢Ti0 N3addT-ATi-
0ee, a e1040aaea 37134 16T €40 Tacaa, AOATATU +af- OT+iTar OTifp, & abéeaie+aneed TToTaad EARTATON-
o TTAT TEAABATOV T4 " 10 ToR60 A6 SSTTT

6T4T Tadlaoécia xa0Tanéré e E i

a3eypuop oTél, TT-26381T10 e T
T STATTAOU ee0TROAdTTé Tafoee, dTciéémay 4 13€0,
oT+1TaT OTifp. 3636MET 03é e dacee+T1ay (‘)oéf)Tl’é—éﬁééy:féﬁbél'Tééé pzité e

TCOANOTT 31726 T&T 680 ATITR0AAST O fi 6aaaTe TT4- OAT00AEUTTE ~afodé Caraarmar Nacaeera
fyoey Teonedse arcdanoTi 3734 1ef 0. Noay | Adeéaie+anéed TToTal xaoTanéré ¢Tia 0adaé-
eCTOTTTON TOTT@ATEYT fOSTT0eY Tesea 6TTades 0adecopony TdaTacaaareal éTiTTiaioa Taanoaade-
& faéé+ép Nb-Ta 1&7eioia, & 0= 3y OeTIiTar oeva fi éﬂAﬁTéé‘lé K/Nb, Ba/La, 1ecéeie
Ta3aTaiiay 12108y, Ta03834T0a7 a Nb/U, Nb/La, Ce/Pb. A éT0adaaéa 31726 1&i a0 facaa
aa1e. ATead 1T6T404 TT6T40 &g %467 6 ¢TTO ATg- & xa0TanéTe ¢TTa caadaaeny Taaararioe 1aroeeiae
BANOTTAT ©70304363 21A17 T&T 640 SafTTeAAapony a  12040€aé fi (¥Sr/**Sr), 0,7036f0,7040, a 4T &3dTATITI
TTe Afaf 3 5 CTT €10a04aaéa 21117 T&T €30 facaa n Tacddeaé c aTeda
ST T7aT O 18881 (¥/Sr/*°Sr), 0,7030710,7038. Adéeaie+aneea Ti-
OT= aTa0 EARTATORETE ¢Ti0 T3AM0aaeypo itaté

éé e¢ Tafoee ETT0eTar0aeliTé Tédaefl 4a 1
' T 7aafi0aa68oeTiiTaT Taoadeaéa. If
¢TT0 caéép-+acafi a TTyaeaiee
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TafoeéiTar 1a0adeaéa i (87Sr/8"‘Sr)0 0,7040 a
‘|éT6°|'é ( 16 TeT 830 Tacad). A aaeiiaé-
@Al Téaaeény aTead TaTaauiariaé 1aoadeae i (3Sr/
8Sr), 0,7044n0,7050 fa d0afeoa NOAATAAT e TTcafaar
TeT0ata, TETET 12111 TeT €40 Tacaa, e a Ta+aéd Teeé-
TOafa, 5i4 TeT 3o facaa.

A TOTAOOATA0AAT TT-A04TATTTE fiTATa Tadiaoe-
+aféed enoT+-1e6Ta xa0TanéTé & EANTaToneTé ¢ To-
daeail TATAATTTR0e 4af0d0éoee éeoTndadn erioe-
Taf0aeluiTé Tédaer0, 1Taédéaaé ca iTaTé To+eaia-
ied Nadagera i TadacTaaiedl Oa0adRETAT ToTERAA.
Tai 1a0ecl xa0Tanéré ¢T1a 21117 TéT1 éao facaa fiT-
TOTaTeaaé ETT0AT00EATAAT TTA dafioyzeaied & PaiT-
0a020fETT AafifdéTa TATTA0ATATTT i ITUTOT Tadia-
0ecITl e dafioyeaiedl a RTTITITONETT 380ATETATA-
11 4aifidéra. Ta yoTi yoara & x40Tanéné ¢Tia aéoe-
aécedTaaény neeniT Tadarariaé Tadiaoe+anéeé ef-
0T+7@é, 2 4 00&TaTé ¢TTa NaadoT-ATnoT+11ar OTifp
ITAOOTaE TATAAUATTOE Ta040ead. A aaéiiTdéwai,
67543 TaTAALIATT0é Ta040eaé 00eTaTé ¢Ti0 NadaoT-
ATAOT=1TaT Of ifip Taaé ATaryouny need A4arai-
TOT T2030€a€TT, TadT1a0ecT xadTa
TATTA0ATATIT aéoeaecedTaagny
0éci EARTATONETE ¢TTO anéaanoaea
10TOARTA 0eO0TAATTTE 447108080
2800 T0 P iT-02030R6TAT 4afifaé
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S.V. Passkazov, O.A. Melnikov, A.V. Rybin, V.A. Guryanov, T.A. Yasnygina, 1.S. Brandt,
S.B. Brandt, Ye.V. Saranina, M.N. Maslovskaya, N.N. Fefelov, A.E. Zharov

The spatial change of deep sources of Cenozoic volcanic rocks on the western coast of South
Sakhalin

Variations in petrogenic oxides and microelements (ICP MS method) were studied and the strontium isotope
ratios were measured in the volcanic rocks of the Middle and Late Cenozoic on the western coast of South
Sakhalin dated by the K-Ar method. The Chekhovskaya and Lesogorskaya zones with different compositions
of magmatic sources were distinguished. The volcanic material of the Chekhovskaya zone contained a subduction
component with high K/Nb, Ba/La and low Nb/U, Nb/La, Ce/Pb ratios. In the interval 31-26 Ma depleted
mantle material with (¥Sr/**Sr) 0,7036-0,7040was supplied, and in the interval 21-17 Ma, material with a
lower value of (*Sr/*Sr),0,7030-0,7038. The volcanic rocks of the Lesogorskaya zone were mantle meltings
deprived of any admixture of the subduction component. The depleted mantle meltings with (¥Sr/®Sr) 0,7040
appeared in the Middle Miocene (~16 Ma), and the most concentrated with (¥Sr/®Sr) 0,7044-0,7050, at the
Middle A Late Miocene boundary (12-11 Ma) and at the beginning of the Pliocene (5-4 Ma). The Chekhovskaya
zone was laid down on the heterogeneous substratum containing Cretaceous volcanic island arc complexes;
and the Lesogorskaya zone, on the Cretaceous West Sakhalin turbidite trough where volcanic island arc-type

complexes were absent.



