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ÄÓÃÈ ÕÎÍÑÞ (Â ÑÂßÇÈ Ñ ÂÅËÈÊÈÌ ßÏÎÍÑÊÈÌ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÅÌ)

Â.Ë. Ëîìòåâ
Èíñòèòóò ìîðñêîé ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè ÄÂÎ ÐÀÍ

óë. Íàóêè, 1Á, 693022, Þæíî-Ñàõàëèíñê, Ðîññèÿ
E-mail: lomtev@imgg.ru

Íà îñíîâå äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÂ-ÎÃÒ, áóðåíèÿ è ñåéñìîëîãèè ðàññìîòðåíû îñîáåí-
íîñòè ñòðîåíèÿ è ñåéñìîòåêòîíèêè òèõîîêåàíñêîãî ñêëîíà îñòðîâíîé äóãè Õîíñþ (ñåâåðî-âî-
ñòîê ßïîíèè) â ñâÿçè ñ êàòàñòðîôè÷åñêèì Âåëèêèì ßïîíñêèì (Ì = 9.0) öóíàìèãåííûì çåìëå-
òðÿñåíèåì 11 ìàðòà 2011 ãîäà. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòî ñîáûòèå ñâÿçàíî ñ ãëóáèííûì íàäâèãîì ïî
ñåéñìîôîêàëüíîé çîíå Áåíüîôà è åãî ñòðóêòóðíûì êîçûðüêîì – øàðüÿæåì àêóñòè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà Îéàñèî â ñðåäíåé ÷àñòè òèõîîêåàíñêîãî ñêëîíà. Ñåðèÿ ïîñëåäîâàâøèõ òåêòî-
íè÷åñêèõ (ïîðøíåâûõ) öóíàìè âîçíèêëà â ðàéîíå øèðîêîé âåðõíåé ãëóáîêîâîäíîé òåððàñû
íàä ôîêàëüíûì ðîìáîì (ìåñòî ïåðåñå÷åíèÿ âåðõíèõ ïëîñêîñòåé âñòðå÷íûõ çîí Áåíüîôà è
Òàðàêàíîâà). Ýòî ñèëüíîå çåìëåòðÿñåíèå àêòèâèçèðîâàëî ðàçëîìû îñòðîâíîé äóãè, ïîäâèæ-
íîãî àâòîõòîíà â ßïîíñêîì æåëîáå è íà êðàåâîì âàëó. Äâèæåíèå øàðüÿæà Îéàñèî è äóãè
Õîíñþ ê âîñòîêó â ïîñëåäíèå ~0.5–1.0 ìëí ëåò ñîïðîâîæäàëîñü òåêòîíè÷åñêèì ñðåçîì è àê-
êðåöèåé êàéíîçîéñêîãî ÷åõëà ñ îáðàçîâàíèåì àêêðåöèîííîé ïðèçìû, ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòåé
òèõîîêåàíñêîãî ñêëîíà, àñèììåòðè÷íîãî ðàìïîâîãî æåëîáà (ïîëóãðàáåí).

Âåëèêîå ßïîíñêîå öóíàìèãåííîå çåìëåòðÿ-
ñåíèå 11.03.2011 ïðîèçîøëî íà ãëóáèíå 32 êì
ïîä òèõîîêåàíñêèì ñêëîíîì äóãè Õîíñþ (Òîõî-
êó) è èìåëî ìàãíèòóäó (Ì) = 9.0. Îíî ñîïðîâîæ-
äàëîñü ìíîãî÷èñëåííûìè æåðòâàìè è ðàçðóøå-
íèÿìè íà ïîáåðåæüå (Tikhonov, Lomtev, 2011).
Âûñîòà âîëí öóíàìè äîñòèãàëà 10–20 ì, ìåñòà-
ìè äî 37.5 ì (ïî ñîîáùåíèþ ïðîôåññîðà ÌÃÓ
Ì.À. Íîñîâà, èþíü 2011 ãîäà), ïðè ýòîì ïðè-
áðåæíûå ÀÝÑ Ôóêóñèìà-1, 2 áûëè ðàññ÷èòàíû
òîëüêî íà 6-ìåòðîâûå öóíàìè. Çåìëåòðÿñåíèå
ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé âçáðîñ îñòðîâíîãî êðûëà è
áëàãîäàðÿ ìàñøòàáàì åãî ñìåùåíèÿ àêòèâèçè-
ðîâàëî ðàçëîìû íà î. Õîíñþ, ñìåñòèâøåìñÿ ê
âîñòîêó íà 4.00–4.05 ì, åãî òèõîîêåàíñêîì ïîáå-
ðåæüå è êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíå, à òàêæå â
ßïîíñêîì æåëîáå è ïðèëåãàþùåì êðàåâîì
âàëó (ðèñóíêè 1, 2).

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âûÿâ-
ëåíèå îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ è ñåéñìîòåêòî-
íèêè òèõîîêåàíñêîãî ñêëîíà äóãè Õîíñþ è ßïîí-
ñêîãî æåëîáà íà ïðèìåðå èõ ëó÷øå èçó÷åííîé
ñåâåðíîé ÷àñòè. Çäåñü îòðàáîòàíû áóðîâîé
ãåîòðàâåðñ, ïðîôèëè ÌÎÂ-ÎÃÒ (ìåòîä îòðàæåí-
íûõ âîëí – îáùàÿ ãëóáèííàÿ òî÷êà), îáíàðóæåíà
òîíêàÿ (ìèêðîçåìëåòðÿñåíèÿ) ãåîìåòðèÿ âñòðå÷-
íûõ ñåéñìîôîêàëüíûõ çîí Áåíüîôà è Òàðàêà-
íîâà (ðèñóíêè 3–8; Hasegawa et al., 1979; Ini-
tial…, 1980; Ëîìòåâ, Ïàòðèêååâ, 1985), ïîëó÷åíû

íîâûå äàííûå ïî ñåéñìîñòðàòèãðàôèè è ïàëåî-
ãåîãðàôèè ïðèëåãàþùåãî ëîæà ÑÇ Ïàöèôèêè
(Ëîìòåâ è äð., 1997, 2004; Ïàòðèêååâ, 2009; Ëîì-
òåâ, 2010á).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ñòðîåíèå. Áàòèìåòðèÿ è ñòðîåíèå òèõîîêåàí-
ñêîãî ñêëîíà äóãè Õîíñþ è ßïîíñêîãî æåëîáà
èçó÷àþòñÿ áîëåå 100 ëåò (Óýäà, 1978; Õîñèíî,
1986). Cîâðåìåííûå âçãëÿäû íà èõ ñòðîåíèå  è
èñòîðèþ ôîðìèðîâàíèÿ íà÷àëè ñêëàäûâàòüñÿ â
70–80-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà ïîñëå îòðàáîòêè
áóðîâîãî ãåîòðàâåðñà è ïðîôèëåé ÌÎÂ-ÎÃÒ
(ðèñóíêè 3–7). Âàæíûì ïîäñïîðüåì ñòàëà ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ ñúåìêà ïîäâîäíûõ îêðàèí
ßïîíñêîãî àðõèïåëàãà, âûïîëíåííàÿ Ãåîëîãè-
÷åñêîé ñëóæáîé ßïîíèè ïîä ðóêîâîäñòâîì
ïðîôåññîðà Å. Õîíçà (Geological…, 1978 è äð.).

Â ðåëüåôå òèõîîêåàíñêîé îêðàèíû äóãè
Õîíñþ âûäåëÿþò óçêèé øåëüô è øèðîêèé êîí-
òèíåíòàëüíûé ñêëîí (ðèñóíêè 3, 4). Îí âêëþ÷àåò
â ñåáÿ ïîëîãèé âåðõíèé óñòóï, ñòóïåí÷àòóþ
ñðåäíþþ ÷àñòü ñ øèðîêîé âåðõíåé è óçêîé íèæ-
íåé ãëóáîêîâîäíûìè òåððàñàìè (ñòóïåíÿìè) íà
ãëóáèíå 1–2 è 5 êì ñîîòâåòñòâåííî è íèæíèé
óñòóï. Ïîñëåäíèé îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ
âíóòðåííèì ñêëîíîì ßïîíñêîãî æåëîáà, äíî
êîòîðîãî ðàñïîëàãàåòñÿ íà ãëóáèíå 7.0–7.5 êì è
ñëîæåíî ìîëîäûìè òóðáèäèòàìè Ñàíãàðñêîãî
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Ðèñóíîê 1 – Ïîëîæåíèå ýïèöåíòðà ãëàâíîãî òîë÷êà 11.03.2011 (áîëüøàÿ çâåçäî÷êà), åãî
ôîðøîêà (ìàëåíüêàÿ çâåçäî÷êà) è àôòåðøîêîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â òå÷åíèå 32 ñóòîê, ïî
äàííûì îïåðàòèâíîãî êàòàëîãà NEIC/USGS (Íàöèîíàëüíûé öåíòð èíôîðìàöèè î çåìëåòðÿñåíèÿõ
Ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ÑØÀ: http://earthquake.usgs.gov./regional/neic). Ïîëîñîé âûäåëåíà îñü
ßïîíñêîãî è þãà Êóðèëüñêîãî æåëîáîâ, à òàêæå òðîãà Ñàãàìè (ñëåâà âíèçó). Íà âðåçêå – ðåãèî-
íàëüíàÿ ñõåìà ïëèò (Wei, Seno, 1998): NA – Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêàÿ, EU – Åâðàçèéñêàÿ, AM – Àìóð-
ñêàÿ, PA – Òèõîîêåàíñêàÿ, Okh – Îõîòñêàÿ.
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êàíüîíà, áåðóùåãî íà÷àëî â îäíîèìåííîì ïðî-
ëèâå ìåæäó îñòðîâàìè Õîíñþ è Õîêêàéäî. Íà
ãëóáèííûõ ðàçðåçàõ ÌÎÂ-ÎÃÒ â ìàñøòàáå 1:1
äíî æåëîáà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîëèíó ãëóáè-
íîé 500 ì ñ òåððàñèðîâàííûìè áîðòàìè (ðèñóí-
êè 3, 6).

Â ñòðîåíèè òèõîîêåàíñêîãî ñêëîíà êëþ÷åâîå
çíà÷åíèå èìååò êëèíîâèäíûé âûñòóï àêóñòè÷åñ-
êîãî ôóíäàìåíòà ïîñðåäè ñêëîíà (ïî Ä.Å. Êàðè-
ãó). Øèðîòíûå ïðîôèëè JNOC 1, 2 îòðàæàþò
ñòðîåíèå åãî âíåøíåé ÷àñòè íà ðàññòîÿíèè 30–
40 êì ìåæäó âåðõíåé è íèæíåé ãëóáîêîâîäíûìè
òåððàñàìè, à ïðîôèëè ORI 78-3, 4 – åãî ôðîíò.
Âûñòóï äðàïèðîâàí êàéíîçîéñêèì ÷åõëîì ìàê-
ñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ äî 1.0–2.5 êì íà ñêëîíå
è 3.5–4.0 êì ïîä âåðõíåé òåððàñîé (ïàëåîæå-
ëîá?). Ñêâàæèíà 439, çàëîæåííàÿ â ñâîäå âû-
ñòóïà áëèç êðàÿ âåðõíåé òåððàñû, âñêðûëà â
êðîâëå àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà êîíãëîìåðàòû
è áðåê÷èþ êèñëûõ è ñðåäíèõ ýôôóçèâîâ (àíäå-
çèòû, äàöèòû è äð.) ïîçäíåãî îëèãîöåíà ñ âêëþ-

÷åíèåì îáëîìêîâ êðåìíèñòûõ ñëàíöåâ ïîçäíåãî
ìåëà (èíòåðâàë ãëóáèí 1100–1145 ì; ðèñóíîê 7).
Íèæå çàëåãàþò òåìíî-ñåðûå êðåìíèñòûå ñëàíöû
ïîçäíåãî ìåëà (èíòåðâàë 1145.0–1157.5 ì). Òàêèì
îáðàçîì, êðîâëÿ àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà çäåñü
ÿâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñòüþ ðàçìûâà è ïîçäíåìå-
ëîâîãî – ðàííåêàéíîçîéñêîãî ïåðåðûâà â ìîð-
ñêîì îñàäêîíàêîïëåíèè – ïàëåîñóøà Îéàñèî (Ini-
tial…, 1980). Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëü-
íûõ âîëí â êîíãëîáðåê÷èè è êðåìíèñòûõ ñëàí-
öàõ äîñòèãàåò 4.5–5.0 êì/ñ.

Íà êðàåâîì âàëó êðîâëÿ àêóñòè÷åñêîãî ôóí-
äàìåíòà ÑÇ ïëèòû Ïàöèôèêè âñêðûòà ñêâàæè-
íîé 436 â èíòåðâàëå ãëóáèí 379.0–397.5 ì (ðèñó-
íîê 7). Åå ñëàãàþò êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâûå êðåì-
íè è ïîðöåëëàíèòû îïàêîâîãî ñëîÿ ïîçäíåìåëî-
âîãî âîçðàñòà (àëüá èëè ñåíîìàí), ãäå  ñêîðîñòü
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ âîëí 4.5–5.0 êì/ñ.
Ìåçîçîéñêèå òðàïïû â íèçàõ ñëîÿ 2 è â ñëîå 3
çàëåãàþò ãëóáæå (Ïàòðèêååâ, 2009). Òàêèì îá-
ðàçîì, íà ðàññòîÿíèè 30–40 êì ìåæäó âåðõíåé

Ðèñóíîê 2 – Êàðòîñõåìà êîñåéñìè÷åñêèõ ñìåùåíèé ïóíêòîâ JPS-íàáëþäåíèé íà î. Õîíñþ â ðåçóëü-
òàòå Âåëèêîãî ßïîíñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 11.03.2011 (ïðåäîñòàâëåíà ÈÌÃèÃ è Ñàõôèëèàëó ÃÔ ÐÀÍ Õ. Òà-
êàõàøè, ñîòðóäíèêîì Èíñòèòóòà ñåéñìîëîãèè è âóëêàíîëîãèè Óíèâåðñèòåòà Õîêêàéäî, Ñàïïîðî, ßïî-
íèÿ). Çâåçäî÷êà – ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ, ñòðåëêè – ñìåùåíèÿ ïóíêòîâ JPS: äëèíå ñòðåëîê 1 ñì
ñîîòâåòñòâóåò ñìåùåíèå ïóíêòîâ íà 1 ì.
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Ðèñóíîê 3 – Áàòèêàðòà ñåâåðà òèõîîêåàíñêîé îêðàèíû äóãè Õîíñþ è ßïîíñêîãî æåëîáà c ïîëîæå-
íèåì ïðîôèëåé ÌÎÃÒ è áóðîâûõ ñêâàæèí (Initial…, 1980).

Ðèñóíîê 4 – Ìîðôîãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà. 1, 2 – âíåøíèé è
âíóòðåííèé ñêëîíû æåëîáà ñîîòâåòñòâåííî; 3, 4 – ñðåäíÿÿ
ñòóïåí÷àòàÿ è âåðõíÿÿ ÷àñòè òèõîîêåàíñêîãî ñêëîíà ñîîòâåò-
ñòâåííî; 5 – âåðøèíà êðàåâîãî âàëà; 6 – øåëüô. ×åðíûì öâå-
òîì çàêðàøåíû âåðõíÿÿ (ïîäïèñàíà) è íèæíÿÿ ãëóáîêîâîäíûå
òåððàñû (ñòóïåíè).

è íèæíåé òåððàñàìè îïîðíûå îòðàæàþùèå
ãðàíèöû, ôèêñèðóþùèå êðîâëþ àêóñòè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà âûñòóïà è ÑÇ ïëèòû, ÿâëÿþòñÿ
èçîõðîííûìè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî çäåñü ñäâîåí
ðàçðåç ïîçäíåìåëîâûõ è, âåðîÿòíî, áîëåå
äðåâíèõ (äî ïîçäíåãî äîêåìáðèÿ) ïîðîä (Choi,

1987) âèäèìîé ìîùíîñòüþ äî 8 êì.
Ïîñêîëüêó íàêëîí óïîìÿíóòûõ îïîð-
íûõ ãðàíèö ê äóãå Õîíñþ ñîñòàâëÿåò
~11.5 è 2–5° ñîîòâåòñòâåííî, ìîæíî
ñäåëàòü  âûâîä, ÷òî êëèíîâèäíûé
âûñòóï ôóíäàìåíòà ÿâëÿåòñÿ ðåãèî-
íàëüíûì øàðüÿæåì èëè òåêòîíè÷åñ-
êèì ïîêðîâîì Îéàñèî (Ëîìòåâ, Ïàò-
ðèêååâ, 1985), à çàëåãàþùàÿ ïîä
íèì ÷àñòü ÑÇ ïëèòû – åãî àâòîõòî-
íîì. Ïî äàííûì ÌÏÂ (Initial…, 1980),
ïðîñëåæèâàíèå è èäåíòèôèêàöèÿ
óïîìÿíóòûõ îïîðíûõ ãðàíèö íà âðå-
ìåííûõ ðàçðåçàõ ÌÎÂ-ÎÃÒ îáóñëîâ-
ëåíû ðåçêèì ñêà÷êîì ñêîðîñòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ âîëí â
êðîâëå àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
(è, ñëåäîâàòåëüíî, àêóñòè÷åñêîé
æåñòêîñòè) îò 4.5–5.5 äî 2–3 êì/ñ â
êàéíîçîéñêîì ÷åõëå è àêêðåöèîí-
íîé ïðèçìå. Ïîýòîìó óòîíåíèå è
âûêëèíèâàíèå íèçêîñêîðîñòíûõ ïî-

ðîä ïðèçìû ïîä øàðüÿæåì ê çàïàäó äî 50–100 ì
è ìåíåå ïðèâîäÿò ê ñîâìåùåíèþ ïîðîä àêóñòè-
÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è ïðåêðàùåíèþ ïðîñëåæè-
âàíèÿ îòðàæåíèé îò ïîäîøâû øàðüÿæà è êðîâ-
ëè àâòîõòîíà. Íåïðîòÿæåííûå è íàêëîííûå ê
äóãå îòðàæàþùèå ïëîùàäêè â øàðüÿæå Îéà-
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ñèî ïîñòðîåíû ïî âåðøèíàì äèôðàãèðîâàííûõ
âîëí è òðàññèðóþò ÷åøóé÷àòûå íàäâèãè, ñâÿçàí-
íûå ñ òðåíèåì â ïîäîøâå ïðè åãî äâèæåíèè ïî
âîññòàíèþ àâòîõòîíà.

Âíóòðåííèé ñêëîí
ßïîíñêîãî æåëîáà øèðè-
íîé 25 êì, ïî äàííûì áó-
ðåíèÿ è ÌÎÃÒ, ñëîæåí
äèñëîöèðîâàííûìè êàéíî-
çîéñêèìè ïîðîäàìè àêêðå-
öèîííîé ïðèçìû ìîùíî-
ñòüþ äî 4 êì áëèç íèæíåé
òåððàñû è ôðîíòà ðåãèî-
íàëüíîãî øàðüÿæà (ðèñóí-
êè 6, 7). Ê ôðîíòó àêêðå-
öèè â îñíîâàíèè âíóòðåí-
íåãî ñêëîíà è ê çàïàäó ïîä
øàðüÿæåì ïðèçìà âûêëè-
íèâàåòñÿ. Â åå îñíîâàíèè
çàëåãàåò ïîçäíåìåëîâîé
îïàêîâûé ãîðèçîíò, âåí-
÷àþùèé  ñëîé 2 ÑÇ ïëèòû
Ïàöèôèêè, à íà ðàññòîÿ-
íèè 4–6 êì îò ôðîíòà àê-
êðåöèè – è êàéíîçîéñêèå
îòëîæåíèÿ ñëîÿ 1 ìîùíî-
ñòüþ 300–500 ì. Äàëåå ê

çàïàäó îíè íå ïðîñëåæåíû èç-çà òåêòîíè÷åñ-
êîãî ñðåçà è àêêðåöèè. Êîðîòêèå îòðàæàþùèå
ïëîùàäêè ïîä âíóòðåííèì áîðòîì òðàññèðóþò
ïîëîãèå íàäâèãè çàïàäíîãî ïàäåíèÿ ïðîòÿæåí-

Ðèñóíîê 5 – Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà. 1 – âûñòóï àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
âíåøíåãî áîðòà æåëîáà; 2 – âûñòóï àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà òèõîîêåàí-
ñêîãî ñêëîíà; 3 – àêêðåöèîííàÿ ïðèçìà; 4 – øàðüÿæ Îéàñèî; 5 – òàëüâåã
ßïîíñêîãî æåëîáà.

Ðèñóíîê 6 – Èíòåðïðåòèðîâàííûå ãëóáèííûå ðàçðåçû ïî ïðîôèëÿì ÌÎÃÒ â ìàñøòàáå 1:1 (èõ ïî-
ëîæåíèå ñì. íà ðèñ. 3). 1 – êðîâëÿ àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà âíåøíåãî áîðòà æåëîáà (à) è òèõî-
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íîñòüþ 4–7 êì, òîãäà êàê ïîä øàðüÿæåì îíè íå
âûäåëÿþòñÿ èç-çà ýêðàíèðóþùåãî âëèÿíèÿ åãî
ñðåäíåñêîðîñòíûõ ïîðîä. Ïî íàäâèãàì ìíîãî-

êðàòíî ñîâìåùåíû, óïëîòíåíû è äèñëîöèðîâàíû
(ñêëàäêè, ðàçëîìû, òðåùèíû) êàéíîçîéñêèå, â
îñíîâíîì íåîãåí-ðàííå÷åòâåðòè÷íûå òåððèãåí-

îêåàíñêîãî ñêëîíà äóãè Õîíñþ (á); 2 – ðàçëîìû ñæàòèÿ ïðåäïîëàãàåìûå (à) è óñòàíîâëåííûå (á); 3 – îòðà-
æàþùèå ïëîùàäêè, ñâÿçàííûå ñ ëèíçàìè òóðáèäèòîâ â êàéíîçîéñêîì ÷åõëå òèõîîêåàíñêîãî ñêëîíà (à)
èëè ñìåñòèòåëÿìè íàäâèãîâ â àêêðåöèîííîé ïðèçìå (á); 4 – êàéíîçîéñêèå îòëîæåíèÿ ÷åõëà òèõîîêåàí-
ñêîãî ñêëîíà è àêêðåöèîííîé ïðèçìû (ñãóùåíèå òî÷åê), à òàêæå îêåàíè÷åñêîãî ÷åõëà íà âíåøíåì áîðòó
æåëîáà (ðàçðåæåíèå òî÷åê). Öèôðîé 1 íà ðàçðåçàõ îáîçíà÷åí ôðîíò àêêðåöèè, K

2
 – îñàäî÷íûå ïîðîäû

ïîçäíåìåëîâîãî âîçðàñòà â êðîâëå àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà òèõîîêåàíñêîãî ñêëîíà è âíåøíåãî
áîðòà ßïîíñêîãî æåëîáà, âñêðûòûå áóðåíèåì.

Ðèñóíîê 7 – Ñõåìàòè÷åñêèé áóðîâîé ðàçðåç (Ëîìòåâ, Ïàòðèêååâ, 1985). 1 – ãåìèòåððèãåííàÿ, òóôôè-
òî-êðåìíèñòî-ãëèíèñòàÿ òîëùà; 2 – òóðáèäèòîâûé êîìïëåêñ; 3 – ìàññèâíûå ãðàóâàêêîâûå ïåñ÷àíèêè; 4 – êîí-
ãëîáðåê÷èÿ êèñëûõ è ñðåäíèõ ýôôóçèâîâ; 5 – êðåìíèñòûå ïîðîäû; 6 – äèàòîìèòû è ðàäèîëÿðèòû; 7 – ôà-
öèàëüíîå çàìåùåíèå (à) è ïåðåðûâû â ñåäèìåíòàöèè (á); 8 – ôðîíò ëèòèôèêàöèè (à) è ôðîíò äåôîðìà-
öèè (á), ñîâìåùåííûå ìåæäó ñêâàæèíàìè 434 è 436; 9 – âîçðàñòíûå ãðàíèöû: à – íèæíèé ïëåéñòîöåí –
âåðõíèé ïëèîöåí, á – âåðõíèé-íèæíèé ïëèîöåí, â – íèæíèé ïëèîöåí – âåðõíèé ìèîöåí, ã – âåðõíèé-ñðåä-
íèé ìèîöåí, ä – ñðåäíèé-íèæíèé ìèîöåí, å – íèæíèé ìèîöåí – îëèãîöåí; Ê

2
 – ïîçäíèé ìåë.
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íûå îòëîæåíèÿ (òóôôèò-êðåìíèñòî-ãëèíèñòàÿ
òîëùà; ðèñóíîê 7). Íàäåæíûå ïðèìåðû òàêîãî
ñîâìåùåíèÿ äàþò ñêâàæèíû 441À, Á è 434,
ïðîáóðåííûå íà ãëóáèíó 687 è 301 ì ñîîòâåò-
ñòâåííî (Initial…, 1980; Ëîìòåâ, Ïàòðèêååâ,
1985). Èç èçëîæåííîãî âèäíî, ÷òî ôîðìèðîâà-
íèå àêêðåöèîííîé ïðèçìû âûçâàíî íå îïîëçíÿ-
ìè (Òåêòîíèêà…, 1980), à òåêòîíè÷åñêèì ñðåçîì
è àêêðåöèåé ÷åøóé êàéíîçîéñêîãî ÷åõëà ïåðåä
ôðîíòîì äâèæóùåãîñÿ ê âîñòîêó øàðüÿæà Îéà-
ñèî â ñðåäíåì ïëåéñòîöåíå – ãîëîöåíå (Ëîìòåâ,
Ïàòðèêååâ, 1985, 1988). Ñëåäîâàòåëüíî, èõ
ìîæíî îáúåäèíèòü â ïîêðîâíóþ òåêòîíîïàðó
øàðüÿæ – ïðèçìà (àëëîõ-
òîí), ñ êîòîðîé ñâÿçàíî
àñèììåòðè÷íîå ïîãðóæå-
íèå àâòîõòîíà (ëèòîñòàòè-
÷åñêàÿ íàãðóçêà), âêëþ÷àÿ
âíåøíèé áîðò æåëîáà,
îáðàçîâàíèå ñðåäíåé è
íèæíåé ÷àñòåé òèõîîêåàí-
ñêîãî ñêëîíà äóãè Õîíñþ.

Äëÿ ïðîâåðêè â ðàáîòå
(Ëîìòåâ, Ïàòðèêååâ, 1985)
ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ñóá-
äóêöèîííîãî è ïîêðîâíîãî
áàëàíñîâ îñàäêîâ êàéíî-
çîéñêîãî ÷åõëà è àêêðå-
öèîííîé ïðèçìû. Ñîãëàñíî
ïåðâîìó, ïðàêòè÷åñêè âåñü
òèõîîêåàíñêèé ñêëîí äóãè
Õîíñþ äîëæåí ïðåäñòàâ-
ëÿòü ñîáîé ìåçî-êàéíî-
çîéñêóþ àêêðåöèîííóþ
ïðèçìó, ÷òî íå ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ äàííûìè áóðåíèÿ
è ÌÎÂ-ÎÃÒ (ðèñóíêè 6, 7;
Òåêòîíèêà…, 1980; Initial…,
1980). Åñëè ßïîíñêèé æå-
ëîá ñóùåñòâóåò ñ ìåëà, òî
îí áû áëîêèðîâàë âûäâè-
æåíèå íåîãåí-ðàííå÷åò-
âåðòè÷íîãî ôàíà (êîíóñ
âûíîñà) Ñàíãàðñêîãî êàíü-
îíà ñ êàíàëîì Íàêâå íà
ëîæå, ãäå îíè íåäàâíî
áûëè îòêðûòû ïî äàííûì
ïðîìåðà è ÍÑÏ (Mamme-
rikcx, 1980; Ëîìòåâ è äð.,
1997, 2004; Ïàòðèêååâ,
2009).

Ðàñ÷åò ïîêðîâíîãî áà-
ëàíñà, âûïîëíåííûé ñ ó÷å-
òîì ïðàâèëà Çèáåðãà, ïî-
êàçàë, ÷òî âèäèìîãî (30–
40 êì) ñìåùåíèÿ øàðüÿæà
Îéàñèî ê âîñòîêó íåäîñòà-

òî÷íî è â äåéñòâèòåëüíîñòè åãî êîðåíü íàõî-
äèòñÿ íà ðàññòîÿíèè ~90 êì ê çàïàäó îò ôðîíòà
àêêðåöèè ïîä âåðõíåé òåððàñîé íà ãëóáèíå
~10–20 êì. Íåçàâèñèìî îí íàìå÷àåòñÿ ïî
ìåñòîïîëîæåíèþ ãðàâèòàöèîííîãî ìèíèìóìà â
ðåäóêöèè Áóãå (çîíà Ìåéíåöà, ïî Ã. Øòèëëå),
ìèíèìóìà êîíäóêòèâíîãî òåïëîïîòîêà (Óýäà,
1978), ïåðåñå÷åíèÿ âåðõíèõ ïëîñêîñòåé âñòðå÷-
íûõ çîí Áåíüîôà è Òàðàêàíîâà ñ íàäâèãîâûìè
ñåéñìîäèñëîêàöèÿìè (Hasegawa et al., 1979) è
îáëàñòè ãåíåðàöèè ðåãèîíàëüíûõ òåêòîíè÷åñ-
êèõ öóíàìè, âêëþ÷àÿ öóíàìè 11.03.2011 (ðèñó-
íîê 8; Êàðòà…, 1977). Îòñóòñòâèå ìîëîäîãî

Ðèñóíîê 8 – Ñîâìåùåííûé øèðîòíûé ðàçðåç âñòðå÷íûõ ñåéñìî-
ôîêàëüíûõ çîí è ïðîôèëÿ ÌÎÃÒ JNOC 2. 1 – ôðîíò àêêðåöèè â
îñíîâàíèè òèõîîêåàíñêîãî ñêëîíà äóãè Õîíñþ; 2 – âóëêàíè÷åñêèé
ôðîíò; 3 – àñåéñìè÷íûé ôðîíò; 4 – îñíîâàíèå ÿïîíîìîðñêîãî ñêëîíà
äóãè Õîíñþ; 5 – ôðîíò ðåãèîíàëüíîãî øàðüÿæà Îéàñèî ñ ÷åøóé÷àòûìè
íàäâèãàìè çàïàäíîãî ïàäåíèÿ (ñïëîøíûå ëèíèè) è ÷åðíûìè ïîëó-
êðóæêàìè â êðîâëå àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ñêëîíà; 6 – ïðåäïîëà-
ãàåìîå ïîëîæåíèå êîðíÿ øàðüÿæà è ìèíèìóì êîíäóêòèâíîãî òåïëî-
ïîòîêà ÷åðåç äíî, ïî Ñ. Óýäà (1978); 7 – ïîäâèæíûé àâòîõòîí (ÑÇ ïëèòû),
êðîâëÿ àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà (÷åðíûå çóá÷èêè) êîòîðîãî ñî-
âìåùåíà ñ äíîì íà âíåøíåì ñêëîíå æåëîáà ïî óñëîâèÿì ìàñøòàáà; 8 –
àêêðåöèîííàÿ ïðèçìà ïåðåä è ïîä ôðîíòîì øàðüÿæà. ×åðíûå òî÷êè è
èõ ðîè: çåìëåòðÿñåíèÿ â çîíàõ Áåíüîôà è Òàðàêàíîâà, à òàêæå â
àëëîõòîííîé êîðå. Íà âðåçêå – êîìáèíèðîâàííàÿ íàäâèãîâàÿ ìîäåëü
î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ ôîêàëüíîãî ðîìáà ïîä âåðõíåé ãëóáîêîâîäíîé
òåððàñîé: Î – î÷àã, Ñ

1
Ñ1, Ñ

2
Ñ2 – íàäâèãîâûå ñîñòàâëÿþùèå; I, II – ñåé-

ñìîôîêàëüíûå çîíû Áåíüîôà è Òàðàêàíîâà ñîîòâåòñòâåííî, 1 – èõ
âåðõíèå ôîêàëüíûå ïëîñêîñòè (êëèíüÿ); ÎÐ

1
,ÎÐ

2 
 – ðåçóëüòèðóþùèå

ïîäâèæêè (Ëîìòåâ, Ïàòðèêååâ, 1985). Òîíêèìè ñòðåëêàìè ïîêàçàíû
ñìåùåíèÿ â î÷àãàõ çåìëåòðÿñåíèé âåðõíèõ ïëîñêîñòåé çîí Áåíüîôà
è Òàðàêàíîâà (Hasegawa et al., 1979), æèðíûìè – ðåãèîíàëüíîå áîêî-
âîå ñæàòèå â êîðå è ïîäñòèëàþùåé ìàíòèè.



Â.Ë. ËÎÌÒÅÂ

Ë²ÒÀÑÔÅÐÀ ¹ 1 (36)  2012 83

Ã
Å
À
Ë
Î
Ã
²
ß

ðèôòà èëè ðàçäâèãà øèðèíîé ~90 êì â ñîâðåìåí-
íîé ñòðóêòóðå äóãè Õîíñþ è âïàäèíå ßïîíñêîãî
ìîðÿ (Ãåîëîãè÷åñêîå…, 1968; Geological…, 1978),
êîìïåíñèðóþùåãî ñäâàèâàíèå êîðû ïî øàðüÿæó
Îéàñèî, óêàçûâàåò íà åå àëëîõòîííîå çàëåãàíèå
è òåêòîíè÷åñêóþ ïîäâèæíîñòü (ñðûâ ïî êðîâëå
ìàíòèè ê âîñòîêó ñ çîíîé îáðàòíîãî ñïîëçàíèÿ
íà ÿïîíîìîðñêîé îêðàèíå äóãè Õîíñþ àíàëî-
ãè÷íî çàïàäíîìó Ñàõàëèíó (Ëîìòåâ, 2010à)),
ñîïðîâîæäàåìûå ìåëêîôîêóñíîé ñåéñìè÷íî-
ñòüþ (ðèñóíîê 2; Hasegawa et al., 1979).

Â ñòðîåíèè àâòîõòîíà è âíåøíåãî áîðòà ßïîí-
ñêîãî æåëîáà âûäåëèì ìîëîäûå íàäâèãè è
âçáðîñû âîñòî÷íîãî  ïàäåíèÿ. Ñîãëàñíî (Ëîì-
òåâ, Ïàòðèêååâ, 1985), çîíà èõ ðàçâèòèÿ âûäå-
ëåíà êàê âûñòóï àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
âíåøíåãî áîðòà èëè ìåãàäóïëåêñ â  çàïàäíîé
÷àñòè ÑÇ ïëèòû (ðèñóíîê 6). Ðàçâèòèå ðàçëîìîâ
ñæàòèÿ â (Ëîìòåâ, 2010á) ñâÿçûâàþò  ñî ñïîëçà-
íèåì ñëîåâ 1–4 ñ êðàåâîãî âàëà íàâñòðå÷ó
øàðüÿæó Îéàñèî. Îíè ôîðìèðóþò õàðàêòåð-
íûé ñòóïåí÷àòûé, ìåñòàìè êëàâèøíî-ñòóïåí-
÷àòûé ïðîôèëü âíåøíåãî áîðòà è êðîâëè àâòîõòî-
íà, ò. ê. ñìåùåíèÿ ïî íèì äîñòèãàþò 0.5–1.0 êì è
ñîïðîâîæäàþòñÿ ìåëêîôîêóñíîé ñåéñìè÷-
íîñòüþ (Òåêòîíèêà…, 1980). Òîò ôàêò, ÷òî ðàçëî-
ìû ñæàòèÿ íà áîðòàõ ßïîíñêîãî æåëîáà ÿâëÿ-
þòñÿ âñòðå÷íûìè, ò. å. ïàäàþò â ïðîòèâîïîëîæ-
íîì íàïðàâëåíèè, ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü åãî ðàìïî-
âûì ãðàáåíîì, à ñ ó÷åòîì èçâåñòíîé øèðîòíîé
àñèììåòðèè – ïîëóãðàáåíîì.

Ñåéñìîòåêòîíèêà.Òèõîîêåàíñêàÿ îêðàèíà
äóãè Õîíñþ (ÑÂ ßïîíèè) îòíîñèòñÿ ê àêòèâíûì
è èçâåñòíà ñâîåé ñåéñìè÷íîñòüþ. Ïîâûøåíèå
òî÷íîñòè (äî 1–2 êì) îïðåäåëåíèÿ  ãèïîöåíòðîâ
çåìëåòðÿñåíèé ïîçâîëèëî À. Õàñåãàâà è äð. (Ha-
segawa et al., 1979) âûÿâèòü íà ñåâåðå ýòîé
îêðàèíû äâóõñëîéíóþ ñòðóêòóðó çîíû Áåíüîôà.
Îíà ïàäàåò ê çàïàäó äî ãëóáèíû ~200 êì ïîä
óãëîì ~30° è èìååò ïðîòèâîïîëîæíûå òèïû
ñåéñìîäèñëîêàöèé â âåðõíåé (íàäâèãè) è íèæ-
íåé (ñáðîñû) ïëîñêîñòÿõ (ðèñóíîê 8), îðèåí-
òèðîâàííûå ïî ïàäåíèþ. Êðîìå òîãî, èì óäà-
ëîñü îáíàðóæèòü âûõîä âñòðå÷íîé çîíû Òàðà-
êàíîâà, ïàäàþùåé ê âîñòîêó äî ãëóáèíû ~100 êì
(Òàðàêàíîâ è äð., 1977; Òåêòîíèêà…, 1980). Åå
íàçâàíèå ïðåäëîæèë Ï.Í. Êðîïîòêèí (1978) â
÷åñòü îäíîãî èç ïåðâîîòêðûâàòåëåé, èçâåñòíîãî
ñàõàëèíñêîãî ñåéñìîëîãà, ä. ô.-ì. í. Ð.Ç. Òà-
ðàêàíîâà. Âûõîä åå ïîäîøâû íà òèõîîêåàíñêîì
ïîáåðåæüå î. Õîíñþ (ðèñóíîê 8) íàçûâàþò, ïî
Ò. Éîñèè, àñåéñìè÷íûì ôðîíòîì (Ëîìòåâ, Ïàò-
ðèêååâ, 1985). Çàìåòèì, ÷òî íà âûõîäå ýòîé
ôîêàëüíîé çîíû, ò. å. ïîä øåëüôîì, âåðõíèì
ñêëîíîì è ãëóáîêîâîäíîé òåððàñîé, äîìèíèðóþò
íàäâèãè, îðèåíòèðîâàííûå ïî åå ïàäåíèþ (Ha-
segawa et al., 1979).

Ñîãëàñíî (Ëîìòåâ, Ïàòðèêååâ, 1985), äâóõñëîé-
íàÿ ñòðóêòóðà ÿïîíñêîé è, âåðîÿòíî, êóðèëüñêîé
ñåêöèé çîíû Áåíüîôà, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ ñëåä-
ñòâèåì èõ èçãèáà â ñòîðîíó îêåàíà ïàðàëëåëüíî
ñîïðÿæåííûì ñèñòåìàì äóãà – æåëîá, ÷òî óñòà-
íîâëåíî ïî êîíôèãóðàöèè èõ ñåéñìîèçîáàò (Òà-
ðàêàíîâ è äð., 1977). Â ðåçóëüòàòå â ïîäîøâåí-
íîé ÷àñòè çîíû âîçíèêàåò îòíîñèòåëüíîå ïðî-
äîëüíîå ðàñòÿæåíèå (íèæíÿÿ ôîêàëüíàÿ ïëî-
ñêîñòü) è ñæàòèå – â êðîâåëüíîé (âåðõíÿÿ
ôîêàëüíàÿ ïëîñêîñòü). Ìåæäó íèìè ðàñïîëàãà-
åòñÿ àñåéñìè÷íûé ñëîé ìîùíîñòüþ äî 30 êì, â
êîòîðîì ýòè äåôîðìàöèè êîìïåíñèðóþòñÿ
(íåéòðàëüíàÿ ïëîñêîñòü â ìîäåëÿõ èçãèáà). Ïî-
äîáíàÿ òðàêòîâêà ïîçâîëÿåò áîëåå îáîñíîâàííî
ïîäîéòè ê ïîíèìàíèþ äóïëåòà ñèëüíûõ Ñèìó-
øèðñêèõ öóíàìèãåííûõ çåìëÿòðÿñåíèé â 2006 è
2007 ãîäàõ, ñâÿçûâàÿ ïåðâîå ñ âåðõíåé ôîêàëü-
íîé ïëîñêîñòüþ çîíû Áåíüîôà (ïîëîãèé íàäâèã
ê âîñòîêó), à âòîðîå – ñî ñáðîñîì â åå íèæíåé
ïëîñêîñòè ïîä Êóðèëüñêèì æåëîáîì èëè ýïè-
öåíòðèåé ïîëåé àôòåðøîêîâ Âåëèêîãî çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ, òÿãîòåþùèõ ê âûõîäó îáåèõ ïëîñêîñòåé
çîíû Áåíüîôà (ðèñóíîê 1; Òèõîíîâ è äð., 2008;
Tikhonov, Lomtev, 2011).

Íà ïðèìåðå ðèñóíêà 8 îòìåòèì òàêæå ñóùåñò-
âåííûå äëÿ ñåéñìîòåêòîíèêè ðåãèîíà îñîáåí-
íîñòè. Òàê, ïîäòâåðæäåíî ïåðåñå÷åíèå âñòðå÷-
íûõ ñåéñìîôîêàëüíûõ çîí ïîä òèõîîêåàíñêèì
ñêëîíîì äóãè Õîíñþ è ßïîíñêèì æåëîáîì. Â
ðàáîòå (Ëîìòåâ, Ïàòðèêååâ, 1985) ýòó çîíó  íàçâà-
ëè ôîêàëüíûì ðîìáîì, ñâÿçûâàÿ ñ íåé êëèíî-
âèäíûå âçáðîñû â î÷àãàõ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñå-
íèé ïîä øèðîêîé âåðõíåé òåððàñîé (çîíà ïåðå-
ñå÷åíèÿ âåðõíèõ ïëîñêîñòåé çîí Áåíüîôà è
Òàðàêàíîâà; ðèñóíîê 8) – èçâåñòíàÿ îáëàñòü
ãåíåðàöèè ðåãèîíàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ (ïîðø-
íåâûõ) öóíàìè, âêëþ÷àÿ è Âåëèêîå öóíàìèãåí-
íîå çåìëåòðÿñåíèå 11.03.2011 (ñì. âðåçêó ê
ðèñóíêó 8; Êàðòà..., 1977; Wei, Seno, 1998). Ïîä
âåðõíåé òåððàñîé ðàñïîëàãàåòñÿ è êîðåíü øàðü-
ÿæà Îéàñèî (ðèñóíîê 5), ÷òî ïîçâîëÿåò óòî÷íèòü
òðàäèöèîííóþ òðàêòîâêó çîíû Áåíüîôà êàê
ãëóáèííîãî íàäâèãà. Òàê, åãî ñìåñòèòåëü, âåðî-
ÿòíî, ïðèóðî÷åí ê ïîäîøâå âåðõíåé ïëîñêîñòè ñ
íàäâèãîâûìè ñåéñìîäèñëîêàöèÿìè, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ðàññìàòðèâàòü øàðüÿæ Îéàñèî êàê ñòðóê-
òóðíûé êîçûðåê ãëóáèííîãî íàäâèãà (Ëîìòåâ,
Ïàòðèêååâ, 1985). Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî, ñóäÿ ïî
ðèñóíêó 2, âî âðåìÿ Âåëèêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
ñìåùåíèå ê âîñòîêó èñïûòàë íå òîëüêî øàðüÿæ
Îéàñèî, íî è âñÿ äóãà Õîíñþ (äî ~4.0–4.5 ì),
ôðîíòîì êîòîðîé îí ÿâëÿåòñÿ.

Ñ ó÷åòîì ìàëûõ (200–250 êì) ãëóáèí è ïðî-
òÿæåííîñòè ÿïîíñêîé ñåêöèè çîíû Áåíüîôà è
ñîïðÿæåííîé ñ íåé ñèñòåìû äóãà Õîíñþ – ßïîí-
ñêèé æåëîá, à òàêæå èõ ïîëîæåíèÿ âî âõîäÿ-
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ËÎÌÒÅÂ Â.Ë., ÏÀÒÐÈÊÅÅÂ Â.Í., ÍÅÌ×ÅÍÊÎ Ã.Ñ. Ñåéñìîñòðàòèãðàôèÿ êàéíîçîéñêîãî îñàäî÷íîãî ÷åõëà
ñåâåðî-çàïàäíîé ïëèòû Òèõîãî îêåàíà // Ñòðóêòóðà è âåùåñòâåííûé ñîñòàâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà ñåâåðî-
çàïàäà Òèõîãî îêåàíà. – Þæíî-Ñàõàëèíñê: ÈÌÃèÃ ÄÂÎ ÐÀÍ, 1997. – Ñ. 21–41.

ËÎÌÒÅÂ Â.Ë., ÏÀÒÐÈÊÅÅÂ Â.Í., ÑÅÐÃÅÅÂ Ê.Ô. è äð. Ïàöèôèäà, Òåòèñ è Ïàöèôèêà // Ãåîäèíàìèêà,
ãåîëîãèÿ è íåôòåãàçîíîñíîñòü îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè. – Þæíî-Ñàõàëèíñê:
ÈÌÃèÃ ÄÂÎ ÐÀÍ, 2004. – Ò. 1. – Ñ. 131–144.

ÏÀÒÐÈÊÅÅÂ Â.Í. Àòëàñ ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ñåâåðî-çàïàäíîé ïëèòû Òèõîãî îêåàíà. – Ì.: ÃÅÎÑ, 2009. –
208 ñ.

ÒÀÐÀÊÀÍÎÂ Ð.Ç., ÊÈÌ ×.Ó., ÑÓÕÎÌËÈÍÎÂÀ Ð.È. Çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ãèïîöåíòðîâ Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî è ßïîíñêîãî ðåãèîíîâ è èõ ñâÿçü ñ îñîáåííîñòÿìè ãåîôèçè÷åñêèõ
ïîëåé // Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ çîíû ïåðåõîäà îò Àçèàòñêîãî êîíòèíåíòà ê Òèõîìó îêåàíó. – Ì.:
Íàóêà, 1977. – Ñ. 67–77.

ùåì ñòðóêòóðíîì óãëå, îáðàçîâàííîì êðóïíû-
ìè Èäçó-Ìàðèàíñêèì íà þãå è Êóðèëî-Êàì÷àò-
ñêèì íà ñåâåðå ãëóáèííûìè íàäâèãàìè (ñì.
êàðòû ñåéñìîèçîáàò â ðàáîòå (Òàðàêàíîâ è äð.,
1977) è èõ ñèñòåìàìè äóãà – æåëîá, ïðèõîäèì ê
âûâîäó, ÷òî â ñåéñìîòåêòîíèêå äóãè Õîíñþ è
ßïîíñêîãî æåëîáà çàìåòíóþ ðîëü äîëæíû
èãðàòü êîìïîíåíòû ïðîäîëüíîãî áîêîâîãî ñæà-
òèÿ ñ þãà è, îñîáåííî, ñåâåðà, ãäå òûëîâàÿ Õîê-
êàéäî-Ñàõàëèíñêàÿ äóãà (êîðäèëüåðà) äèñêîð-
äàíòíà êóðèëüñêîé ñåêöèè çîíû Áåíüîôà.

Îäíà èç ñëîæíûõ ïðîáëåì â ñòðîåíèè è ñåé-
ñìîòåêòîíèêå èññëåäóåìîãî ðåãèîíà – äàòèðî-
âàíèå ñòðóêòóð òèõîîêåàíñêîé îêðàèíû äóãè
Õîíñþ è ßïîíñêîãî æåëîáà è ãëóáèííûõ ñåéñìî-
àêòèâíûõ ðàçëîìîâ (çîíû Áåíüîôà è Òàðàêà-
íîâà). Òàê, âîçðàñò äóãè ÿïîíñêèå ãåîëîãè îòíî-
ñÿò ê ðàííåìó ìèîöåíó (Ãåîëîãè÷åñêîå…, 1968),
òîãäà êàê âðåìÿ çàëîæåíèÿ æåëîáà îïðåäåëÿþò
îò ìåëà-þðû äî ãîëîöåíà, åñëè îðèåíòèðîâàòüñÿ
íà îáçîð â ðàáîòå (Ëîìòåâ, Ïàòðèêååâ, 1988).
Âìåñòå ñ òåì îòêðûòèå ðåëèêòîâûõ, íåîãåí-ðàí-
íå÷åòâåðòè÷íûõ ôàíîâ êàíüîíîâ ßïîíî-Êóðèëî-
Êàì÷àòñêîé  îêðàèíû è èõ àáèññàëüíûõ äîëèí
íà êðàåâîì âàëó è ïîäíÿòèè Îáðó÷åâà, à Êàì-
÷àòñêîãî ìåãàôàíà â êîòëîâèíàõ Òóñêàðîðà è
Êàðòîãðàôîâ (ñåâåð), íàäåæíî ôèêñèðóåò
ñðåäíå÷åòâåðòè÷íîå (~0.5–1.0 ìëí ëåò) âðåìÿ
çàëîæåíèÿ ßïîíñêîãî æåëîáà (Ëîìòåâ, Ïàòðè-
êååâ, 1988; Ëîìòåâ è äð., 1997, 2004; Ïàòðè-
êååâ, 2009).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Íà îñíîâå èíòåðïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ ÌÎÂ-
ÎÃÒ, áóðåíèÿ è ñåéñìîëîãèè ðàññìîòðåíû
îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ñåéñìîòåêòîíèêè ñå-
âåðà òèõîîêåàíñêîãî ñêëîíà äóãè Õîíñþ è
ßïîíñêîãî æåëîáà. Îñíîâíûìè ñòðóêòóðíûìè
ýëåìåíòàìè ñêëîíà ÿâëÿþòñÿ âûñòóï àêóñòè÷åñ-
êîãî ôóíäàìåíòà â ñðåäíåé ÷àñòè è àêêðåöèîí-
íàÿ ïðèçìà êàéíîçîéñêèõ òåððèãåííûõ ïîðîä –
â íèæíåé (âíóòðåííèé áîðò æåëîáà). Ïîêàçàíî,
÷òî âûñòóï ñóòü êðóïíûé øàðüÿæ âî ôðîíòå
äóãè Õîíñþ èìååò âèäèìûå ìîùíîñòü (8 êì) è
ñìåùåíèå ê âîñòîêó (30–40 êì), õîòÿ èõ ðåàëü-
íûå çíà÷åíèÿ âûøå: ~10–20 è 90 êì ñîîòâåò-
ñòâåííî. Øàðüÿæ ìàðêèðóåò âûõîä âåðõíåé
ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè è ãëóáèííîãî íàäâèãà
çîíû Áåíüîôà (ñòðóêòóðíûé êîçûðåê), ñ êîòî-
ðûì ñâÿçàíî êàòàñòðîôè÷åñêîå Âåëèêîå ßïîí-
ñêîå çåìëåòðÿñåíèå è öóíàìè 11.03.2011. Øàðü-
èðîâàíèå äóãè Õîíñþ íà ëîæå ñîïðîâîæäàëîñü
òåêòîíè÷åñêèì ñðåçîì è àêêðåöèåé ÷åøóé
êàéíîçîéñêîãî ÷åõëà ïåðåä ôðîíòîì øàðüÿæà
(àêêðåöèîííàÿ ïðèçìà) è ñôîðìèðîâàëî ñðåä-
íþþ è íèæíþþ ÷àñòè  òèõîîêåàíñêîãî ñêëîíà,
ðàìïîâûé ïîëóãðàáåí ßïîíñêîãî æåëîáà, à
òàêæå ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó è àñèììåòðè÷-
íîìó ïîãðóæåíèþ êðàåâîé ÷àñòè ÑÇ ïëèòû (ïî-
äâèæíûå àâòîõòîí è âíåøíèé áîðò æåëîáà).

Àâòîð áëàãîäàðåí  Î.À. Æåðäåâîé (ÈÌÃèÃ)
çà ïîäãîòîâêó ãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñòàòüè.
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ÀÑÀÁË²ÂÀÑÖ² ÁÓÄÎÂÛ ² ÑÅÉÑÌÀÒÝÊÒÎÍ²Ê² Ö²ÕÀÀÊ²ßÍÑÊÀÃÀ ÑÕ²ËÓ ÄÓÃ² ÕÀÍÑÞ
(Ó ÑÓÂßÇ² Ç ÂßË²Ê²Ì ÇÅÌËßÒÐÓÑÀÌ)

Ó.Ë. Ëîìöå¢
Ïà äàäçåíûõ ñåéñìàðàçâåäê³ ÌÀÕ-ÀÃÊ, ñâ³äðàâàííÿ ³ ñåéñìàëîã³³ ðàçãëåäæàíû àñàáë³âàñö³

áóäîâû ³ ñåéñìàòýêòîí³ê³ ö³õààê³ÿíñêàãà ñõ³ëó àñòðà¢íîé äóã³ Õàíñþ (Ïí-Ó ßïîí³ÿ) ¢ ñóâÿç³ ç êàòàñòðà-
ô³÷íûì Âÿë³ê³ì ßïîíñê³ì (Ì = 9.0) öóíàì³ãåííûì çåìëÿòðóñàì 11.03.2011. Ïàêàçàíà, øòî ãýòàÿ
ïàäçåÿ çâÿçàíà ç ãëûá³ííûì íàñîâàì ïà ñåéñìàôàêàëüíàé çîíå Áåí'îôà ³ ÿãî ñòðóêòóðíûì
êàçûðêîì – øàð'ÿæàì àêóñòû÷íàãà ôóíäàìåíòà Àéàñ³à ñÿðýäíÿé ÷àñòê³ ö³õààê³ÿíñêàãà ñõ³ëó. Ñåðûÿ
íàñòóïíûõ òýêòàí³÷íûõ (ïàðøíÿâûõ) öóíàì³ ¢çí³êëà ¢ ðà¸íå øûðîêàé âåðõíÿé ãëûáàêàâîäíàé
òýðàñû íàä ôàêàëüíûì ðîìáàì (ìåñöà ïåðàñÿ÷ýííÿ âåðõí³õ ïëàñêàñöåé ñóñòðý÷íûõ çîí Áåí'îôà ³ Òà-
ðàêàíàâà). Ãýòû ìîöíû çåìëÿòðóñ àêòûâ³çàâà¢ ðàçëîìû àñòðà¢íîé äóã³, ðóõîìàãà à¢òàõòîíà ¢ ßïîí-
ñê³ì æîëàáå ³ íà êðàÿâûì âàëå. Ðóõ øàð'ÿæà Àéàñ³à ³ äóã³ Õàíñþ íà ¢ñõîä ó àïîøí³ÿ ~0.5–1.0 ìëí ãàäî¢
ñóïðàâàäæà¢ñÿ òýêòàí³÷íûì çðýçàì ³ àêðýöûÿé êàéíàçîéñêàãà ÷àõëà ç óòâàðýííåì àêðýöûéíàé
ïðûçìû, ñÿðýäíÿé ³ í³æíÿé ÷àñòàê ö³õààê³ÿñêàãà ñõ³ëó, àñ³ìåòðû÷íàãà ðàìïàâàãà æîëàáà
(íàïà¢ãðàáåí).

PECULIARITIES OF THE STRUCTURE AND  SEISMOTECTONICS OF THE PACIFIC SLOPE
OF THE HONSHU ARC  (IN THE CONTEXT OF THE GREAT JAPAN EARTHQUAKE)

V.L. Lomtev
The peculiarities of the Pacific margin structure and seismotectonics of Honshu (NE Japan) have been

studied from seismic (method of reflection waves – common-depth point), drilling and seismological data in
the context of the catastrophic Great Japan (M = 9.0) tsunamigenic earthquake of March 11, 2011. It was
shown that this event was caused by a deep thrust over the Benioff seismofocal zone and its structural
caprock – an overthrust of the Oyashio acoustical basement  in the middle Pacific slope. A series of
subsequent tectonic (piston) tsunamis arose in the region of a large upper deep-sea terrace over the focal
rhombus (site of intersection of the upper planes of the Benioff and Tarakanov zones). This strong
earthquake triggerred faults of the island arc, a mobile autochthon in the Japan trench and the outer rise.
The movement of the Oyashio overthrust and Honshu arc during the last ~0.5–1.0 million years was
accompanied by a tectonic shear and an accretion of the Cenozoic cover with the formation of an accretion
prism, the middle and lower parts of the Pacific slope, an asymmetric ramp trench (half graben).


