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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïðîáëåìû èññëåäîâàíèé ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ
è ãåîäèíàìèêè Çåìëè, à òàêæå ñîâðåìåííûõ äâè-
æåíèé è íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ çåìíîé êîðû ÿâ-
ëÿþòñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè îñ-
íîâíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé. Áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò èññëåäî-
âàíèÿ ñòðîåíèÿ è äèíàìèêè ñòðóêòóð çîíû ïåðåõî-
äà îò Åâðàçèàòñêîãî êîíòèíåíòà ê Òèõîìó îêåàíó.
Îñîáûé èíòåðåñ äëÿ èçó÷åíèÿ äèíàìèêè ëèòîñôå-
ðû ïðåäñòàâëÿþò èññëåäîâàíèÿ  ðåàëüíîãî íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ íåäð, îñíîâàííûå íåïîñðåä-
ñòâåííî íà íàáëþäåííûõ äàííûõ è èíòåðïðåòàöèè
ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé.

Èçó÷åíèå ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ è äèíàìèêè ðå-
ãèîíà ñâÿçàíî òàêæå ñ òåì, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûé â
ðàáîòå ïðîôèëü ïåðåñåêàåò óíèêàëüíûå è âàæíûå ñ
òî÷êè çðåíèÿ  òåêòîíèêè ëèòîñôåðíûõ ïëèò ãëóáèí-
íûå ñòðóêòóðû çîíû ñî÷ëåíåíèÿ  Òèõîîêåàíñêîé è
Îõîòñêîé ïëèò, â òîì ÷èñëå – ñåéñìîôîêàëüíóþ çîíó
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(ÑÔÇ), êîòîðàÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóáäóêöèè Òèõî-
îêåàíñêîé ëèòîñôåðíîé ïëèòû.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ãëóáèí-
íîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû è ñåéñìîòåêòîíèêè â ïî-
ëîñå ïðîôèëÿ Þæíûé Ñàõàëèí–Þæíûå Êóðèëû,
òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé  (ñåéñìîäèñëîêàöèé)  áëî-
êîâ çåìíîé êîðû  â ñòðóêòóðàõ Ñàõàëèíà è ïðèëåãàþ-
ùèõ àêâàòîðèé, Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé äóãè è äíà
Îõîòñêîãî ìîðÿ. Ýòî ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ âû-
ïîëíåíèþ çäåñü ðàííåå ãëóáèííûõ  ñåéñìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé [4–10,12, 26, 27] è íàëè÷èþ áîëüøîãî
÷èñëà ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ êàê äëÿ Ñàõàëèíà,
ãäå â ïîñëåäíèå ãîäû âåäóòñÿ àêòèâíûå ðàáîòû ïî îñ-
âîåíèþ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íà øåëüôå îñ-
òðîâà, òàê è äëÿ þæíîãî ôëàíãà Êóðèëüñêîé äóãè, â
îáëàñòè êîòîðîãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîãíîçèðóåòñÿ
ñèëüíîå çåìëåòðÿñåíèå [31].

Ðàçðåç çåìíîé êîðû ïî ïðîôèëþ (ðèñ. 1)
ïîñòðîåí íà îñíîâå ãëóáèííûõ ñåéñìè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ìåòîäàìè ÃÑÇ, ÌÎÂÇ, ÌÎÂ ÎÃÒ. Èçó÷åíèå

Ïîñòðîåí ãëóáèííûé ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç çåìíîé êîðû, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç Þæíûé Ñàõàëèí, þã Îõîò-
ñêîãî ìîðÿ è Þæíûå Êóðèëû, âûäåëåíû òåêòîíè÷åñêèå ðàçëîìíûå çîíû,   ðàññìîòðåíî ïîëîæåíèå
ãèïîöåíòðîâ, îñîáåííîñòè íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ è òèïû ñåéñìîäèñëîêàöèé â î÷àãàõ  çåìëåòðÿñå-
íèé. Ïîä þæíîé ÷àñòüþ Òàòàðñêîãî ïðîëèâà è î-âîì Ñàõàëèí óñòàíîâëåíû âçáðîñû âîñòî÷íîãî êðûëà
îòíîñèòåëüíî çàïàäíîãî, êîòîðûå â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíûõ âçáðîñîâûõ ïîäâèæåê ïî  ðàçëîìó çà ãåî-
ëîãè÷åñêîå âðåìÿ ïðèâåëè ê ïîäíÿòèþ è íàáëþäàåìîìó ñìåùåíèþ ñåéñìè÷åñêèõ ãðàíèö íà 5–8 êì. Ïî
ìåõàíèçìàì î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé óñòàíîâëåí ðåàëüíûé ïîäúåì áëîêà Áîëüøîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû. Â
ðåçóëüòàòå äåòàëüíîãî ñîâìåñòíîãî àíàëèçà ïîëîæåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ãðàíèö íà ñåéñìè÷åñêîì ðàçðåçå è
ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ ïîäâèæåê ïî ìåõàíèçìàì î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé  îöåíåíà ñåéñìîòåêòîíèêà è ðå-
àëüíàÿ äèíàìèêà áëîêîâ çåìíîé êîðû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðîåíèå çåìíîé êîðû, ñåéñìîòåêòîíèêà, çåìëåòðÿñåíèÿ, Ñàõàëèí, Êóðèëû, Îõîò-
ñêîå ìîðå.

*Ïóáëèêóåòñÿ â äèñêóññèîííîì ïîðÿäêå.



äèíàìèêè íåäð, âûðàçèâøåéñÿ â ñåéñìîäèñëîêàöèÿõ,
îñóùåñòâëåíî íà áàçàõ äàííûõ îá î÷àãàõ çåìëåòðÿñå-
íèé è èõ ìåõàíèçìîâ (òàáë.).

Ïðîôèëü ïåðåñåê âàæíåéøèå ñòðóêòóðíûå ýëå-
ìåíòû  þãà Îõîòîìîðñêîãî ðåãèîíà îò Ñàõàëèíà äî
ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà [19, 28] (ðèñ. 2, 3), ïîêàçàí-
íûå íà ôðàãìåíòå òåêòîíè÷åñêîé ñõåìû [19] (ðèñ. 2).

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ, ÃËÓÁÈÍÍÀß
ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß

ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß ÂÛÄÅËÅÍÍÛÕ ÑËÎÅÂ
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Ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû
ìåòîäàìè ãëóáèííîãî ñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ
(ÃÑÇ), îòðàæåííûõ âîëí (ÌÎÂ) â ìîäèôèêàöèè îá-
ùåé ãëóáèííîé òî÷êè (ÎÃÒ) è ìåòîäîì îáìåííûõ
âîëí çåìëåòðÿñåíèé (ÌÎÂÇ), îïèñàííûõ â ðàáîòàõ
[5, 6, 26, 28 è äð.]. Ìåòîä ÃÑÇ ïîçâîëèë óñòàíîâèòü:
îñíîâíûå ÷åðòû ãëóáèííîé ñòðóêòóðû íà âñþ ìîù-
íîñòü çåìíîé êîðû, óñòàíîâèòü îñíîâíûå ãëóáèííûå
ñåéñìè÷åñêèå ãðàíèöû â çåìíîé êîðå; ñåéñìè÷åñêèå
ñêîðîñòè â ñëîÿõ è âäîëü ñåéñìè÷åñêèõ ïîâåðõíîñ-
òåé; ãëóáèííûå ðàçëîìû. Ìåòîä îáìåííûõ âîëí çåì-
ëåòðÿñåíèé (ÌÎÂÇ) íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ìîù-
íûõ èñòî÷íèêîâ óïðóãèõ êîëåáàíèé, êîòîðûìè ÿâëÿ-

þòñÿ çåìëåòðÿñåíèÿ, ïîçâîëèë ïîëó÷èòü äåòàëüíóþ
èíôîðìàöèþ î ãëóáèííîì ñòðîåíèè, âûäåëèòü 5–8
ãðàíèö â çåìíîé êîðå è âåðõíåé ìàíòèè, óñòàíîâèòü
ìîðôîëîãèþ ãðàíèö. Äàòü áîëåå äåòàëüíîå ðàñ÷ëåíå-
íèå  âåðõíåãî îñàäî÷íîãî ñëîÿ çåìíîé êîðû (0–
10 êì), óñòàíîâèòü ñåéñìè÷åñêèå ñêîðîñòè è ñâîé-
ñòâà  ãîðèçîíòîâ â ÷åõëå, áîëåå ìåëêèå ðàçëîìû è
òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ â îñàäî÷íûõ ñëîÿõ, ëî-
êàëüíûå ñòðóêòóðû, â òîì ÷èñëå íåôòåãàçîíîñíûå
ïîçâîëèë ìåòîä ÌÎÂ ÎÃÒ.

Â èññëåäîâàíèÿõ ÃÑÇ è ÌÎÂÇ [5–7, 10] ðàñ-
ñòîÿíèÿ ìåæäó ñòàíöèÿìè ñîñòàâëÿëî îò 2–5 äî
15 êì (â ñðåäíåì, 7–10 êì). Ïðè ýòîì äëÿ ÃÑÇ áûëà
ïðèìåíåíà ìåòîäèêà îáðàùåííîãî ãîäîãðàôà.
Âçðûâíîé èíòåðâàë ïðè ýòèõ íàáëþäåíèÿõ íà îñò-
ðîâíîé ñóøå ïðè îòðàáîòêå ïðÿìîé ñèñòåìû íà-
áëþäåíèé ñîñòàâëÿë 30–70 êì, íà àêâàòîðèè ïî ñè-
ñòåìå îáðàùåííîãî ãîäîãðàôà îí áûë ðàâåí 4–
5 êì. Äëèíà ãîäîãðàôîâ – äî 150 êì, ÷òî ïîçâîëÿëî
ïðîñëåæèâàòü óïðóãèå âîëíû  è ïîñòðîèòü ãðàíè-
öû â çåìíîé êîðå íà âñþ åå ìîùíîñòü.  Ïðè èññëå-
äîâàíèÿõ ÌÎÂÇ íàáëþäåíèÿ   îñóùåñòâëÿëèñü êàê
íàçåìíûìè ïåðåäâèæíûìè ñòàíöèÿìè “×åðåïàõà”,
òàê è ìîðñêèìè (äîííûìè ñòàíöèÿìè è áóÿìè).

Ðèñ. 1. Êàðòà ýïèöåíòðîâ â ðàéîíå ïðîôèëÿ Þæíûé
Ñàõàëèí–Þæíûå Êóðèëû è åãî ïîëîæåíèå.
Êðóæêàìè ïîêàçàíî ïîëîæåíèå ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé,
òåìíûå êðóæêè – î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé ñ îïðåäåëåííûìè
ìåõàíèçìàìè â çåìíîé êîðå, ñåðûå êðóæêè – òî æå â âåðõ-
íåé ìàíòèè  è ñâåòëûå êðóæêè – çåìëåòðÿñåíèÿ ñ íåîïðåäå-
ëåííûìè ìåõàíèçìàìè. Íà âðåçêå – çíà÷åíèÿ ìàãíèòóä çåì-
ëåòðÿñåíèé.

Ðèñ. 2. Ñõåìà ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ þãî-çàïàäíîé ÷à-
ñòè Îõîòîìîðñêîãî ðåãèîíà (ôðàãìåíò) èç ðàáîòû [32]
ñ äîáàâëåíèÿìè è èçìåíåíèÿìè.
1 – ïðîãèáû, 2 – ñèñòåìû ïðèñäâèãîâûõ ãîðñòîâ è ãðàáåíîâ,
3 – Òèõîîêåàíñêàÿ ïëèòà, 4 – ãðàíèöû ñòðóêòóðíûõ ýëåìåí-
òîâ, 5 – êðóïíûå ðàçëîìû, 6 – ïîëîæåíèå ïðîôèëÿ Þæíûé
Ñàõàëèí – Þæíûå Êóðèëû.
Àðàáñêèå öèôðû – ðàçëîìû: 1 – Âîñòî÷íî-Ñèõîòýàëèíñêèé;
2 – Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêèé; 3 – Öåíòðàëüíî-Ñàõàëèíñêèé; 4 –
Õîêêàéäî-Ñàõàëèíñêèé; 5 – Âàëüçèíñêèé; 6 – Ïîãðàíè÷íûé.
Ðèìñêèå öèôðû â êðóæêàõ – ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû: I –
ïðîãèá Èñèêàðè; II – Àíèâñêèé ïðîãèá; III – Òîíèíî-Àíèâñ-
êîå ïîäíÿòèå; IV –  ïîäíÿòèå çàëèâà Òåðïåíèÿ; V – ïîäíÿòèå
Ïîëåâîãî; VI – ëèñòðè÷åñêèå âïàäèíû êîíòèíåíòàëüíîãî
ñêëîíà; VII – Þæíî-Îõîòñêàÿ êîòëîâèíà.
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Çëîáèí, Ïîïëàâñêàÿ, Ïîëåö48

Òàáëèöà.  Êàòàëîã  ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé ïî äàííûì NEIC [34]. (Íèæíÿÿ ïîëóñôåðà).

Оси главных напряжений Нодальные плоскости 
T N P NP1 NP2 № Дата T0

час, мин, сек
H, 
км Mw

PL AZM PL AZM PL AZM STK DP SLIP STK DP SLIP 

Тип 
подвижки

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 14.08.
2007 04 13 34.4 5.0 5.5 78 249 7 14 10 105 203 36 102 9 55 82 взброс 

2 01.09.
2001 13 08 11.6 8.0 5.2 72 342 17 187 7 94 166 41 64 19 54 111 взброс 

3 14.08.
2007 04 13 37.2 12.0 5.4 87 15 3 192 0 282 15 45 94 189 45 86 взброс 

4 02.08.
2007 02 37 51.1 12.0 6.2 87 104 1 4 3 274 3 42 89 184 48 91 взброс 

5 02.08.
2007 02 37 42.3 3.0 6.2 68 277 0 186 22 96 185 23 89 6 67 91 взброс 

6 02.08.
2007 10 37 31.5 4.0 5.5 53 221 28 355 23 98 229 33 148 346 73 61 взброс 

7 02.08.
2007 10 37 35.5 12.0 5.5 76 115 2 17 13 287 14 32 86 198 58 92 взброс 

8 30.05.
2004 02 52 16.8 19.2 4.9 85 80 1 341 4 251 340 41 89 162 49 91 взброс 

9 02.08.
2007 08 06 28.7 18.2 5.3 82 21 7 176 3 266 4 42 101 169 49 80 взброс 

10 02.08.
2007 05 22 21.2 13.4 5.8 81 148 7 10 6 280 2 39 80 196 51 98 взброс 

11 17.08.
2006 15 20 38.5 18.1 5.7 80 59 3 164 10 254 347 35 95 162 55 87 взброс 

12 17.08.
2006 15 20 35.0 13.0 5.5 84 1 6 162 2 252 348 43 98 157 47 82 взброс 

13 01.09.
2001 13 08 18.2 15.0 5.2 81 82 0 175 9 265 355 36 91 174 54 89 взброс 

14 08.01.
2007 20 12  2.80 12.0 4.8 75 273 7 30 13 122 221 33 103 26 58 82 взброс 

15 05.10.
1994 20 39 52.7 25.6 6.1 39 37 4 130 50 225 94 7 -126 311 84 -86 поддвиг 

16 09.11.
1988 23 30  0.9 15.0 5.2 40 4 20 256 43 146 162 20 -4 256 89 -110 поддвиг 

17 09.03.
1996 16 15 36.2 18 6 55 290 6 28 35 122 238 12 120 27 80 84 пологий 

надвиг 

18 15.05.
1989 19 24 31.5 15.0 5.2 57 292 8 34 32 129 243 15 120 32 77 82 пологий 

надвиг 

19 23.02.
1980 22 38 55.6 21.1 6.1 67 281 9 34 21 127 234 26 112 30 66 80 взброс 

20 24.08.
2002 18 40 58.7 33 6.1 69 289 6 36 20 128 228 26 104 33 65 83 взброс 

21 09.03.
1996 16 15 39.0 20 6.1 58 296 5 34 32 127 236 14 112 33 77 85 пологий 

надвиг 

22 05.10.
1994 20 37 29.3 8.0 5.9 6 182 20 274 69 78 251 43 -121 110 54 -64 сброс 

23 05.10.
1994 20 37 34.1 15 6 21 192 16 288 63 52 255 28 -127 115 68 -73 сброс 

24 18.12.
1994 11 40 47.5 15.0 5.1 59 234 25 16 16 114 236 36 136 4 66 62 взброс 

25 07.05.
1988 00 54 18.6 15.0 5.5 67 293 4 32 22 124 222 23 101 31 68 86 взброс 

26 03.03.
1980 17 19 28.8 16.1 5.3 65 301 2 35 25 126 220 20 95 35 70 88 пологий 

надвиг 

27 07.05.
1988 00 57 13.1 15.0 5.4 68 220 21 21 7 113 226 43 122 5 55 64 взброс 
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Áûëà èñïîëüçîâàíà ìåòîäèêà íàáëþäåíèé, ðàç-
ðàáîòàííàÿ È.Â. Ïîìåðàíöåâîé [20], Í.Ê. Áóëèíûì
[2] è Ò.Ê. Çëîáèíûì [5] äëÿ ñëîæíî ïîñòðîåííîé Êó-
ðèëüñêîé îñòðîâíîé äóãè.

Ðàáîòû ÌÎÂ ÎÃÒ áûëè âûïîëíåíû ïî ìåòîäè-
êå 24- è 48-êðàòíîãî íåïðåðûâíîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ
ñ ôëàíãîâîé ñèñòåìîé íàáëþäåíèé. Äëèíà áàçû ïðè-
åìà ñîñòàâëÿëà 2400 ì. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êàíàëàìè
áûëî ðàâíî 50 ì. Äëèíà ïîëó÷åííîé ñåéñìè÷åñêîé
çàïèñè – 10–12 ñ, äèñêðåòíîñòü – 4 ìñ, ãëóáèííîñòü
èññëåäîâàíèé – 7–8 êì. Èñòî÷íèê êîëåáàíèé – ïíåâ-
ìàòè÷åñêèé, ìîùíîñòüþ 30–36 ë [10].

ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÇÅÌÍÎÉ ÊÎÐÛ È ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÜ

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû
è âåðõíåé ìàíòèè (ðèñ. 3) îïèñàíû â ðàáîòàõ [5–7,
26, 28]. Îíè ïîçâîëèëè âûÿâèòü ãëóáèííóþ ñòðóêòó-
ðó çåìíîé êîðû, åå ðàññëîåííîñòü, çîíû ãëóáèííûõ
ðàçëîìîâ, óñòàíîâèòü îò 3 äî 8 ãðàíèö, ðàçäåëÿþùèõ
åå íà ñëîè. Îñíîâíûå ñåéñìè÷åñêèå ãðàíèöû è èõ
ñêîðîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàññìîòðåíû íèæå íå-
ïîñðåäñòâåííî äëÿ êàæäîãî áëîêà.

Áëîê I  (îò 0 äî 330 êì ïðîôèëÿ)  íà ãëóáèííîì
ñåéñìè÷åñêîì ðàçðåçå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñå÷åíèå
þæíîãî Ñàõàëèíà ïî øèðîòå îêîëî 46°45′′ â ðàéîíå
19 ïðîôèëÿ ÃÑÇ. Â ýòîì áëîêå âûäåëåíî 3 ãðàíèöû.
Ïî äàííûì ÃÑÇ áëîê  ðàçäåëåí òðåìÿ êðóïíûìè ðå-
ãèîíàëüíûìè ãëóáèííûìè ðàçëîìàìè íà òðè  çîíû:
çàïàäíóþ, öåíòðàëüíóþ è âîñòî÷íóþ. Ýòè ðàçëîìû
îòîæäåñòâëÿþòñÿ  [3, 19, 24, 32] c Çàïàäíî-Ñàõàëèíñ-
êèì ðàçëîìîì (1), Öåíòðàëüíî-Ñàõàëèíñêèì (2) è
Õîêêàéäî-Ñàõàëèíñêèì (3) (ðèñ.3). Ñîîòâåòñòâåííî â
çàïàäíîé çîíå áëîêà óñòàíîâëåíû   ïîâåðõíîñòè ñ
ãðàíè÷íîé ñåéñìè÷åñêîé ñêîðîñòüþ (Vã), ðàâíîé 4.3;
6.1 è 7.4–7.0 êì/ñ, â öåíòðàëüíîé – 3.7–4.0; 5.1 è 7.4–
7.0 êì/ñ; â âîñòî÷íîé –  4.8–5.8; 5.5–6.1 è 7.4–7.0 êì/ñ.

Ïåðâàÿ ãðàíèöà ñ Vã = 3.7–4.3 êì/ñ, à òàêæå
Vã=5.1 êì/ñ ìîæåò  àññîöèèðîâàòüñÿ ñ ðàçäåëîì ìåæ-
äó ïàëåîãåí-íåîãåíîâûìè îòëîæåíèÿìè è âåðõíåìå-
ëîâûìè [11, 24]. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿ ïðè èíòåðïðåòà-
öèè ÌÎÂ ÎÃÒ ýòîò ðàçäåë ïðèíèìàåòñÿ çà êðîâëþ
ôóíäàìåíòà îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé. Âîïðîñ îïðå-
äåëåíèÿ ãðàíèöû, ïðèíèìàåìîé çà àêóñòè÷åñêèé
ôóíäàìåíò â ÌÎÂ ÎÃÒ, ñëîæåí. Ïîñêîëüêó çà ïîäî-
øâó îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé ïðèíèìàþòñÿ ïîðîäû ñî
ñêîðîñòÿìè îò 6.2 äî 5.5 êì/ñ, à èíîãäà è ìåíåå, òî
îïðåäåëåíèå ãðàíèöû, ïðèíèìàåìîé çà êðîâëþ ôóí-
äàìåíòà, íåîäíîçíà÷íî [11].

Ðàçäåë ñ Vã=5.5–6.1êì/ñ ñâÿçàí ñ êðîâëåé òàê
íàçûâàåìîãî “ãðàíèòíîãî” (“ãðàíèòî-ìåòàìîðôè÷åñ-
êîãî”) ñëîÿ. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðèñòàëëè÷åñêèé
ôóíäàìåíò (ïîâåðõíîñòü êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû).

Òðåòüåé ãðàíèöåé ÿâëÿåòñÿ ðàçäåë ñî ñêîðîñòüþ
Vã=7.0–7.4 êì/ñ â áëîêå I, ñ Vã=6.7–7.0 êì/ñ â áëîêå
II è ñ Vã=6.7–6.9–7.0 êì/ñ â áëîêàõ III,  IV. Ðàçäåë ñ
òàêèìè ñåéñìè÷åñêèìè  ñêîðîñòÿìè îòîæäåñòâëÿåòñÿ
ñ ïîâåðõíîñòüþ íèæíåãî, ãðàíóëèòî-áàçèòîâîãî ñëîÿ
çåìíîé êîðû [1, 5],  ðàííåå íàçûâàåìîãî “áàçàëüòî-
âûì ” ñëîåì.

Ïîñëåäíèé ðàçäåë (ðèñ. 3) õàðàêòåðèçóåòñÿ ñêî-
ðîñòüþ 7.9–8.2 êì/ñ. Îí îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ ïîâåðõíî-
ñòüþ Ìîõîðîâè÷è÷à (ïîäîøâîé çåìíîé êîðû).

Áëîê II   (îò 330 äî 610 êì ïðîôèëÿ)  âêëþ÷àåò â
îñíîâíîì çåìíóþ êîðó ïîä Êóðèëüñêîé êîòëîâèíîé
Îõîòñêîãî ìîðÿ è âíóòðåííèì ñêëîíîì Êóðèëüñêîé
îñòðîâíîé äóãè. Çäåñü,  ïðåæäå âñåãî, íàìè äàíû îñ-
íîâíûå ñëîè â îñàäî÷íîì ÷åõëå. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
(V ) â íèõ ñîñòàâèëà îò 2.2 äî 4.0 êì/ñ. Îòäåëüíûå
çíà÷åíèÿ ãðàíè÷íîé ñêîðîñòè, îïðåäåëåííûå ïî äàí-
íûì ÊÌÏÂ íà ïëîùàäêàõ (310–380 êì ïðîôèëÿ íà
ðèñ. 3), ñîñòàâèëè 3.8–4.3 êì/ñ.

Â îñàäî÷íîì ÷åõëå Êóðèëüñêîé êîòëîâèíû âû-
äåëÿþò 4 ðåãèîíàëüíûõ ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
êîìïëåêñà (ÐÑÑÊ) [7, 30].  Ïðè ýòîì  ÐÑÑÊ I – âåðõ-
íèé ìåë–íèæíèé ïàëåîãåí, II – îëèãîöåí-íèæíåìèî-
öåíîâûé, III – íèæíå-ñðåäíåìèîöåíîâûé è  IV – âåð-
õíèé ìèîöåí-ïëèîöåíîâûé [3, 5–7, 30 è äð.].

Ïîä îñàäî÷íûì ÷åõëîì íà ðàçðåçå óñòàíîâëåí
ôóíäàìåíò îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé, âäîëü êðîâëè êî-
òîðîãî ñêîðîñòü ñîñòàâèëà 5.1–5.2 ì/ñ. Íèæå àêóñòè-
÷åñêîãî  ôóíäàìåíòà îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé â Êó-
ðèëüñêîé ãëóáîêîâîäíîé êîòëîâèíå, ñîãëàñíî íàøåìó
ðàçðåçó, çàëåãàåò òîíêèé (îêîëî 1 êì) ñëîé âåðõíåé
êîðû. Ôóíäàìåíò  ïðåäñòàâëåí, êàê ïèøåò À.ß. Èëüåâ,
“êîìïëåêñîì ìàãìàòèòîâ ñóùåñòâåííî îñíîâíîãî ñî-
ñòàâà (MZ-KZ), à â ïðèêóðèëüñêîé ÷àñòè àêâàòîðèè –
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè è âóëêàíèòàìè
ñóùåñòâåííî áàçàëüòîâîãî ñîñòàâà îëèãîöåí-÷åòâåð-
òè÷íîãî âîçðàñòà è ìåñòàìè – ìåçîçîéñêèìè ãðàíèòî-
èäàìè (Ð3 –Q, MZ)”[ 30, ñ.73].

Âûøåíàçâàííûå îáðàçîâàíèÿ ïîêðûâàþò íèæ-
íèé “áàçàëüòîâûé” ñëîé çåìíîé êîðû. Âäîëü åãî ïî-
âåðõíîñòè óñòàíîâëåíà òèïè÷íàÿ äëÿ ýòîãî ñëîÿ ñêî-
ðîñòü (6.6–7.0 êì/ñ) íà âñåì îñòàëüíîì ïðîòÿæåíèè
ïðîôèëÿ, âïëîòü äî ïðèîêåàíñêîãî ñêëîíà ãëóáîêî-
âîäíîãî æåëîáà.

Ðàññìàòðèâàÿ ãëóáèííûé ðàçðåç äàëåå íà âîñ-
òîê, îòìåòèì, ÷òî îò 610 äî 740 êì ïðîôèëÿ âûäåëåí
áëîê III,  ïåðåñåêàþùèé îñòðîâîäóæíûå ïîäíÿòèÿ
Áîëüøîé è Ìàëîé Êóðèëüñêèõ ãðÿä, à áëîê IV (îò
740 äî 950 êì ïðîôèëÿ)  ïðîõîäèò ÷åðåç Êóðèëüñêèé
ãëóáîêîâîäíûé æåëîá, âêëþ÷àÿ îáà åãî ñêëîíà (ïðè-
îñòðîâîäóæíûé è ïðèòèõîîêåíàíñêèé). Â ýòèõ áëî-
êàõ ïðèñóòñòâóþò, â îñíîâíîì, òå æå, ÷òî è â âûøå-
íàçâàííûõ áëîêàõ îñíîâíûå ñëîè çåìíîé êîðû.
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Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ñåéñìè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî: ïîëîæåíèå ïîâåðõíîñòè
çåìíîé êîðû, ïðåäñòàâëåííîé ïîä àêâàòîðèÿìè ôóí-
äàìåíòîì îñàäî÷íîãî ÷åõëà; ïîäîøâà çåìíîé êîðû
(ïîâåðõíîñòü Ì); äî 6 ñëîåâ â çåìíîé êîðå. Ïðè ýòîì
îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû ñëîåâ: ìîùíîñòü, ñêîðîñò-
íûå çíà÷åíèÿ, ìîðôîëîãèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ãðàíèö,
îãðàíè÷èâàþùèõ ñëîè, ÷òî ïîçâîëÿåò äàòü èì  ãåîëî-
ãè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ.

Ãëóáèííàÿ ñòðóêòóðà çåìíîé êîðû ñîïîñòàâëåíà
ñ ïîëîæåíèåì ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé è îñîáåí-
íîñòÿìè ìåõàíèçìîâ èõ î÷àãîâ. Äëÿ ýòîãî áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû äàííûå êàòàëîãà NEIC [34] î çåìëåòðÿñå-
íèÿõ ñ ìàãíèòóäîé îò 4 äî 8 è áîëåå  ñ 1973 ã. ïî íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ  â ïîëîñå ïðîôèëÿ ïî 100 êì ïî îáå
ñòîðîíû îò íåãî.

Íà ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî îñíîâíàÿ ñåéñìè÷íîñòü
ïðîÿâèëàñü â þæíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ ïîä Ñàõàëèíîì,
â ðàéîíå Êóðèëüñêèõ î-âîâ è ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà.
Êîíêðåòíîå ïîëîæåíèå ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé
â çåìíîé êîðå è âåðõíåé ìàíòèè îòðàæåíî íà ãëóáèí-
íîì ðàçðåçå (ðèñ. 3). Ñîâìåñòíîå ðàññìîòðåíèå ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ñòðóêòóðíûõ äàííûõ, òåêòîíèêè è èíôîð-
ìàöèè î çåìëåòðÿñåíèÿõ ïîçâîëÿåò èçó÷èòü ñåéñìî-
òåêòîíèêó ðåãèîíà. Äëÿ ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé âàæíåéøåå çíà÷åíèå èìååò äèçúþíêòèâíàÿ
òåêòîíèêà, ïîýòîìó ðàññìîòðèì äåòàëüíî ðàçëîìû
íà ïîëó÷åííîì ðàçðåçå è çåìëåòðÿñåíèÿ â åãî ïîëîñå.

ÐÀÇËÎÌÛ È ÑÎÏÎÑÒÀÂËÅÍÈÅ ÈÕ Ñ
ÃÈÏÎÖÅÍÒÐÀÌÈ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÉ

Íà ñåéñìè÷åñêîì ðàçðåçå (ðèñ. 3) âûäåëåíî 17
ðàçëîìîâ.  Îíè óñòàíîâëåíû ðàíåå ïî ñåéñìè÷åñêèì
è ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì. Ïåðâîíà÷àëüíî îõàðàêòå-
ðèçóåì ðàçëîìû, à çàòåì ñîïîñòàâèì èõ ñ ïîëîæåíè-
åì ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé.

Â áëîêå I óñòàíîâëåí Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêèé
ðàçëîì (ðèñ.1–3). Î÷åíü ÷åòêî âèäíà â ýòîì áëîêå
ïðèóðî÷åííîñòü ê íåìó ïî÷òè âñåõ çåìëåòðÿñåíèé
(5, 6, 1, 4, 7, 10, 9, 11) ñ ìàãíèòóäîé Ì≥4. Îíè ïðî-
èçîøëè íà ãëóáèíàõ îò 4 äî 18 êì è ðàñïîëîæåíû â
çîíå øèðèíîé äî 20 êì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 160–180
êì ïðîôèëÿ.

Âòîðîé ðàçëîì âûðàæåí íà ðàçðåçå â ñåéñìè÷åñ-
êèõ ãðàíèöàõ è ñìåíå çíà÷åíèé ñêîðîñòåé. Ñ íèì ìî-
ãóò áûòü ñâÿçàíû çåìëåòðÿñåíèÿ 2 è 13, ðàñïîëîæåí-
íûå â ïîëîñå ïðîôèëÿ ñåâåðíåå (ðèñ.1), ïðîåêöèÿ êî-
òîðûõ ñîîòâåòñòâóåò 240 êì ïðîôèëÿ.

Òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå 3 (ðèñ. 3),  ïðèâåäåíî
òàêæå â ðàáîòàõ [3, 24, 25 è äð.], îñíîâàííûõ íà äàí-
íûõ ÃÑÇ [26]. Ðàçëîì ïðîÿâëÿåòñÿ â ñòðóêòóðàõ âåðõ-
íåé ÷àñòè êîðû â îñàäî÷íûõ ñëîÿõ è ïîâåðõíîñòè èõ

ôóíäàìåíòà íà ãëóáèíàõ äî 5 êì. Îòñóòñòâèå çäåñü â
îñàäî÷íîì ñëîå î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé åñòåñòâåííî.
Íî è ãëóáæå, ãäå ðàçëîì ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ ðåçêè-
ìè èçìåíåíèÿìè ãëóáèí çàëåãàíèÿ ãðàíèö â êîðå (Ê2)
è ðàçäåëà Ì (ïîäîøâû êîðû), ýòîò ðàçëîì â  çåìëå-
òðÿñåíèÿõ çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ðåãèñòðàöèè
(ñ 1973 ã.) íå ïðîÿâèëñÿ. Íî ðàíåå ðåäêèå çåìëåòðÿñå-
íèÿ íåâûñîêîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî êëàññà íà øåëüôå âî-
ñòî÷íîãî Ñàõàëèíà áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû  [14, 22].

Â áëîêå II áîëüøàÿ ÷àñòü ïîâåðõíîñòè ôóíäà-
ìåíòà ñóáãîðèçîíòàëüíà è çàëåãàåò íà ãëóáèíå îêîëî
7.5 êì. Â ýòîì áëîêå êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøå-
íèé íå îòìå÷åíî, è âñå ãðàíèöû â çåìíîé êîðå çàëå-
ãàþò, êàê ïðàâèëî, ïîëîãî. Ëèøü â þãî-âîñòî÷íîì
áîðòó Êóðèëüñêîé êîòëîâèíû â ýòîì áëîêå ïðèìåðíî
ñ 570 êì ïðîôèëÿ îòìå÷åíû äåôîðìàöèè. Â áëîêå II
ïðàêòè÷åñêè íåò íè îäíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ñ Ì≥4 ñ
èçâåñòíûìè ìåõàíèçìàìè.

Â áëîêå III â èíòåðâàëå 610–750 êì ïðîôèëÿ óñ-
òàíîâëåí ðÿä íàðóøåíèé (7–10).  Äëÿ íàñòîÿùèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ðàçëîì 8. Îí îãðà-
íè÷èâàåò ïîäíÿòèå Áîëüøèõ Êóðèë (î-â Êóíàøèð) ñ
âîñòî÷íîé, ïðèîêåàíè÷åñêîé  ñòîðîíû è ñîîòâåòñòâó-
åò 640 êì ïðîôèëÿ. Ýòîò ìîùíåéøèé ðàçëîì ïðîñëå-
æåí ÷åðåç âñþ çåìíóþ êîðó âïëîòü äî åå ïîäîøâû
(ãðàíèöû Ì). Êàê è ãðàíèöà Ì, ïî ðàçëîìó 8 ñìåùå-
íû âñå êîðîâûå ãðàíèöû (ÊÎ–Ê2). Ýòîò ðàçëîì îãðà-
íè÷èâàåò îñòðîâíîå ïîäíÿòèå Áîëüøèõ Êóðèëüñêèõ
î-âîâ îò ìåæäóãîâîãî (Ìàëîêóðèëüñêîãî) ïðîãèáà.
Íåïîñðåäñòâåííî â çîíå ýòîãî ðàçëîìà  çà àíàëèçèðó-
åìûé ïåðèîä ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé áûëî óñòà-
íîâëåíî äâà çåìëåòðÿñåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ìàãíè-
òóäû, îäíî èç êîòîðûõ (16) ñ èçâåñòíûì ìåõàíèçìîì.
Â âîñòî÷íîé ÷àñòè áëîêà III óñòàíîâëåíû ðàçëîìû 9 è
10, êîòîðûå îãðàíè÷èâàþò Ìàëîêóðèëüñêîå ïîäíÿòèå.

Íà ãðàíèöå áëîêîâ III è IV â ðàéîíå 750 êì
ïðîôèëÿ óñòàíîâëåí ÿâíî ïðîÿâèâøèéñÿ êîðîâûé
ðàçëîì (11). Ïî íåìó î÷åíü ðåçêî ñáðîøåí ôóíäà-
ìåíò îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé, èìåþùèé çäåñü ñêîðî-
ñòè Vã=4.6–5.2 êì/ñ, à òàêæå íèæåëåæàùàÿ ãðàíèöà
ñî ñêîðîñòüþ Vã=6.2 è 6.3 êì/ñ. Ýòè ñìåùåíèÿ â ðå-
ëüåôå äíà ñîîòâåòñòâóþò ðåçêîìó ïîãðóæåíèþ ïðè-
îñòðîâíîãî ñêëîíà æåëîáà. Ê ýòîìó ðàçëîìó ïðè-
óðî÷åí ðÿä çåìëåòðÿñåíèé (22, 23, 18, 24) ñ ìàãíèòó-
äîé Ìw= 5.1–8.1.

Â áëîêå IV âûäåëåíî åùå  6 íàðóøåíèé (12–17).
Îíè íåãëóáîêèå, â îñíîâíîì, êîðîâûå, è ëèøü ðàç-
ëîì 13 – ñêâîçüêîðîâûé. Ðàçëîì 12 ðàñïîëîæåí â
ïðèîñòðîâíîì ñêëîíå æåëîáà è ïðîÿâëåí íå ÿâíî,
ïðåæäå âñåãî, â ðàçðûâå êîðîâûõ ãðàíèö è ñìåùåíèè
íåêîòîðûõ èç íèõ. Äâà ñëåäóþùèõ íàðóøåíèÿ (13 è
14) ðàñïîëîæåíû â ïðèîñåâîé ÷àñòè ãëóáîêîâîäíîãî
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æåëîáà. Øèðèíà çîíû, îãðàíè÷åííîé ýòèìè ðàçëîìà-
ìè, – 15–20 êì.  Çäåñü â çåìíîé êîðå çàôèêñèðîâàíî
äâà çåìëåòðÿñåíèÿ – 26 è 27 (òàáë., ðèñ. 3). Âèäèìî,
ýòè ðàçëîìû îãðàíè÷èâàþò åäèíóþ çîíó äåçèíòåãðè-
ðîâàííûõ ïîðîä ñ ÷åðåäóþùèìèñÿ ñêîëàìè è ïîä-
âèæêàìè  ñáðîñî-âçáðîñîâîãî òèïà. Îá ýòîì ãîâîðèò
èíòåðïðåòàöèÿ ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ íàçâàííûõ çåìëå-
òðÿñåíèé. Äåòàëüíî òåêòîíèêà Êóðèëî-Êàì÷àòñêîì
æåëîáà è ñòðóêòóðû îñàäî÷íîãî ÷åõëà â íåì ðàññìîò-
ðåíû â ðàáîòàõ [17, 30].

Òàêèì îáðàçîì, âûøå ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîîò-
âåòñòâèå ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé çîíàì ðàçëî-
ìîâ, óñòàíîâëåííûì ïî ñåéñìè÷åñêèì è ãåîëîãè÷åñ-
êèì äàííûì. Ïîëó÷åííûå ïî ñåéñìè÷åñêèì ìàòåðèà-
ëàì äàííûå î ñòðóêòóðå çåìíîé êîðû áûëè ñîïîñòàâ-
ëåíû ñ èíôîðìàöèåé î 33 çåìëåòðÿñåíèÿõ â ïîëîñå
îêîëî 100 êì ïî îáå ñòîðîíû îò ïðîôèëÿ (ðèñ. 1).

ÀÍÀËÈÇ ÑÅÉÑÌÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÕ
ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÉ È ÏÎÄÂÈÆÅÊ ÏÎ ÌÅÕÀÍÈÇÌÀÌ

Î×ÀÃÎÂ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÉ

Ïîñòðîåíèå ãëóáèííîãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàçðåçà
ïî ïðîôèëþ, ïðîõîäÿùåìó ÷åðåç Þæíûé Ñàõàëèí è
Þæíûå Êóðèëû, âûÿâëåíèå íà íåì ñòðóêòóð, íàíåñå-
íèå íà íåãî ïîëîæåíèÿ  ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé
è ïðèâëå÷åíèå ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ  ìåõàíèçìîâ
î÷àãîâ, à òàêæå èññëåäîâàíèÿ îñîáåííîñòåé íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ â î÷àãå è òèïîâ ñåéñìîäèñëîêà-
öèé ïîçâîëèëî íà îñíîâå ñîâìåñòíîãî ðàññìîòðåíèÿ
âñåãî âûøåñêàçàííîãî èçó÷èòü ñåéñìîòåêòîíèêó
Þæíîãî Ñàõàëèíà è Þæíûõ Êóðèë .

Ïîëîæåíèå ðàçëîìîâ íà ðàçðåçå ïîêàçûâàåò,
÷òî áîëüøèíñòâî èç íèõ ïðèóðî÷åíî ê ñåéñìîãåí-
íûì çîíàì. Òàêèõ ñåéñìîãåííûõ çîí ïÿòü (I–V, íà
ðèñ. 3). Îíè ñâÿçàíû ñ ãëóáèííûìè ðàçëîìàìè  1,
8, 11, 12 è 13.

Â ïåðâîì áëîêå â åãî çàïàäíîé ÷àñòè, â ïåðåñå-
÷åíèè   ïðîôèëåì þæíîé ÷àñòè Òàòàðñêîãî ïðîëèâà è
î-âà Ñàõàëèí, â ñåéñìîãåííîé çîíå I óñòàíîâëåí ðÿä
âûøåíàçâàííûõ  çåìëåòðÿñåíèé. Òèïû ñåéñìîäèñëî-
êàöèé â ýòîì áëîêå ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ  1, 2, 3, 4, 6,
7, 9 , ñîãëàñíî êàòàëîãó NEIC, áûëè êâàëèôèöèðîâà-
íû êàê âçáðîñ.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü äèñëîêàöèé â äàííîé ñåéñ-
ìîãåííîé çîíå ñâÿçàíà ñ Íåâåëüñêèì çåìëåòðÿñåíè-
åì 2 àâãóñòà 2007 ãîäà è Ãîðíîçàâîäñêèì 2006 ã., ïîä-
âèæêè â êîòîðûõ áûëè âçáðîñîâîãî òèïà. Ñîãëàñíî
Ë.Í. Ïîïëàâñêîé è äð. [21], çàïàäíîå êðûëî ñìåñòè-
òåëÿ ïðè ýòîì  áûëî ïîäíÿòî  ââåðõ íà ñåâåðî-âîñòîê.
Âçáðîñ áûë ñ êîìïîíåíòîé ïðàâîñòîðîííåãî ñäâèãà â
ñóáìåðèäèàíàëüíîì íàïðàâëåíèè. Àíàëèç îñðåäíåí-
íîãî ïîëÿ óïðóãèõ íàïðÿæåíèé è ñåéñìîäèñëîêàöèé
äëÿ ýòèõ î÷àãîâ ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü, ÷òî îíè “íàõîäè-

ëèñü â óñëîâèÿõ áëèçãîðèçîíòàëüíîãî ñæàòèÿ, îðèåí-
òèðîâàííîãî ñóáøèðîòíî, è áîëåå êðóòîãî ñóáìåðè-
äèîíàëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ. Âèñÿ÷åå êðûëî ðàçëîìà â
î÷àãå ïîäíÿëèñü è ñäâèíóëèñü ëèáî ê þãî-çàïàäó
(NP1), ëèáî ê þãî-âîñòîêó (NP2), ñåéñìîäèñëîêàöèÿ
– âçáðîñ”[21, ñ. 21]. Çåìëåòðÿñåíèå ïðîÿâèëîñü äàæå
â ïîäíÿòèè äíà Òàòàðñêîãî ïðîëèâà è áåí÷à ê þãó îò
ã. Íåâåëüñêà íà 0.5–1.5 ì. Ïðè ýòîì â èññëåäîâàííûé
ïåðèîä ñ 1980 ã. ïî 2007 ã. èìåëè ìåñòî âçáðîñîâûå
ïîäâèæêè âîñòî÷íîãî êðûëà ðàçëîìà 1 (ðèñ. 3).

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïðè ïðîÿâëåíèè âûøåíàç-
âàííûõ ïîäâèæåê â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè
ðåçóëüòàò èõ ñóììàðíîãî âîçäåéñòâèÿ  ìîã ïðèâåñòè
ê âèäèìîìó ñåãîäíÿ ãëóáèííîìó ðàçðåçó çåìíîé
êîðû.

Íàáëþäàåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåéñìîòåêòîíè-
÷åñêèå ïîäâèæêè â öåëîì ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè
äèíàìèêè è ñóììàðíûõ äâèæåíèé, âûðàæåííûìè â
ñåéñìè÷åñêîì ðàçðåçå è ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ. Òàê
êðîâëÿ îáðàçîâàíèé (ñåéñìè÷åñêàÿ ãðàíèöà ñ Vã=4.3,
à çàòåì 3.7–4.0 êì/ñ) â âîñòî÷íîé çîíå áëîêà I (170–
220 êì ïðîôèëÿ) ïîäíÿòà íà íåñêîëüêî êì îòíîñèòåëü-
íî çàïàäíîãî êðûëà. Â öåëîì òàê æå âåäåò ñåáÿ  íèæå-
ëåæàùàÿ ãðàíèöà ñ Vã = 6.1 êì/ñ, êîòîðàÿ îòîæäåñòâ-
ëÿåòñÿ ñ ôóíäàìåíòîì îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé. Â çàïàä-
íîé ÷àñòè áëîêà (190 êì ïðîôèëÿ) îíà çàëåãàåò íà ãëó-
áèíå äî 6– 8 êì, à âîñòî÷íåå, íà 220–300 êì, îíà ïîä-
íÿòà äî ãëóáèí  5 êì è ìåíåå.

Åùå ÿñíåå ýòî âèäíî äëÿ íèæåëåæàùåé ãðàíè-
öû, ãäå âîñòî÷íûé áëîê îòíîñèòåëüíî çàïàäíîãî ïîä-
íÿò íà 10 êì. Ê òàêîìó ðåçóëüòàòó ìîãëè ïðèâåñòè
ìíîãîêðàòíûå âçáðîñîâûå ïîäâèæêè (ñìåùåíèÿ)   ïî
ýòîìó ðàçëîìó çà ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ.

Áëîê II (330–610 êì ïðîôèëÿ) â îñíîâíîì ïðåä-
ñòàâëåí Êóðèëüñêîé êîòëîâèíîé è íèæåëåæàùèìè
ïîä íåé ñòðóêòóðàìè çåìíîé êîðû. Çäåñü â âåðõíèõ
5–7 êì îáðàçîâàíèÿ â áîðòó êîòëîâèíû îñëîæíåíû
âûÿâëåííûìè íåçíà÷èòåëüíûìè íàðóøåíèÿìè. Áîëü-
øàÿ, âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà õàðàêòåðèçóåòñÿ: ñóáãîðè-
çîíòàëüíûìè  îñàäî÷íûìè îòëîæäåíèÿìè; îòíîñè-
òåëüíî ïîëîãèì çàëåãàíèåì ôóíäàìåíòà íà ãëóáèíå
îêîëî 7 êì; îòñóòñòâèåì âòîðîãî ãðàíèòî-ìåòàìîðôè-
÷åñêîãî ñëîÿ; ñîêðàùåíèåì äî 7 êì ãðàíóëèòî-áàçè-
òîâîãî ñëîÿ è ïîäíÿòèåì åãî ïîäîøâû – ãðàíèöû Ì.
Êàê îòìå÷àëîñü, ýòîò áëîê ìîæíî ñ÷èòàòü ïî÷òè
àñåéñìè÷íûì. Åäèíñòâåííîå çàôèêñèðîâàííîå çà
àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä çåìëåòðÿñåíèå, ìåõàíèçì êî-
òîðîãî áûë îïðåäåëåí – ñîáûòèå 14 (òàáë., ðèñ. 2),
ïðîèñøåäøåå â íèæíåì ñëîå êîðû è ÿâëÿþùååñÿ
âçáðîñîì. Â âîñòî÷íîé ÷àñòè áëîêà  ïðîôèëü ïåðåñå-
êàåò ïîäíÿòèå Ñèðåòîêî, êîòîðîå îòðàæåíî â âîçäû-
ìàíèè  ôóíäàìåíòà, îñü êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò
540 êì ïðîôèëÿ.
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Áëîê III (610–740 êì ïðîôèëÿ) îòâå÷àåò àíòè-
êëèíàëüíîìó ïîäíÿòèþ Áîëüøîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû,
ïåðåñå÷åííîìó ïðîôèëåì â ñåâåðíîé ÷àñòè î-âà Êó-
íàøèð, è ïîäíÿòèþ Ìàëîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû â ðàéî-
íå î-âà Øèêîòàí. Ïîñëåäíåå ñîïðÿæåíî ñ Êóíàøèðñ-
êèì ïðîãèáîì, îñü êîòîðîãî íàõîäèòñÿ íà 650 êì ïðî-
ôèëÿ. Ñ ýòèìè ñòðóêòóðàìè ñâÿçàíû âûÿâëåííûå ñåé-
ñìè÷åñêèìè ðàáîòàìè äèçúþíêòèâíûå íàðóøåíèÿ
íåáîëüøîé (äî 5 êì) ãëóáèíû è ðàçëè÷èÿ  â ðàññëîåí-
íîñòè çåìíîé êîðû.

Â çàïàäíîé ÷àñòè ýòîãî áëîêà ðàñïîëîæåí ãëó-
áèííûé ðàçëîì 8, ïðîíèêàþùèé íà âñþ ìîùíîñòü
çåìíîé êîðû. Îí ñâÿçàí ñ ñåéñìîãåííîé çîíîé II. Â
çîíå ýòîãî ðàçëîìà íà ãëóáèíå 15 êì óñòàíîâëåí ãè-
ïîöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ 16 (òàáë., ðèñ. 3).

Èçó÷åíèå ìåõàíèçìà åãî î÷àãà ïîêàçàëî, ÷òî, â
îòëè÷èå îò ïîäâèæåê â ñåâåðî-çàïàäíîé (ïðèñàõà-
ëèíñêîé)  ÷àñòè ïðîôèëÿ, ãäå ñåéñìîäèñëîêàöèè
áûëè âçáðîñîâîãî òèïà, çäåñü èìåëà ìåñòî äèñëîêà-
öèÿ òèïà ïîääâèã (òàáë., ðèñ. 4À).

Ñîãëàñíî ïîñòðîåííîé íàìè ñòåðåîãðàììå
(ðèñ. 4À),  ïîëîãàÿ ïëîñêîñòü NP1(òàáë.) èìååò ïà-
äåíèå íà çàïàä. Äâèæåíèå âäîëü ïëîñêîñòè: çàïàäíîå
êðûëî ïîäíÿëîñü è ñäâèíóëîñü íà þãî-âîñòîê. Êðó-
òàÿ ïëîñêîñòü NP2 èìååò ïàäåíèå íà âîñòîê. Äâèæå-
íèå âäîëü ïëîñêîñòè: âîñòî÷íîå êðûëî îïóñòèëîñü è
ñäâèíóëîñü ê þãó.

Èìåííî ýòî ïàäåíèå è äâèæåíèå ïî ïëîñêîñòè
NP1  ìû è âèäèì íà ñåéñìè÷åñêîì ðàçðåçå (ðèñ. 3),
ãäå â îáëàñòè î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ 16 ãðàíèöà Ê2,
ÿâëÿþùàÿñÿ ïîâåðõíîñòüþ íèæíåãî ãðàíóëèòî-áà-
çèòîâîãî ñëîÿ êîðû, ñìåùåíà ïî ðàçëîìó, óñòàíîâ-
ëåííîìó ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì. Ïðè ýòîì þãî-
âîñòî÷íîå êðûëî ïîäíÿòî îòíîñèòåëüíî ñåâåðî-çà-
ïàäíîãî è íàïðàâëåíèå ñìåùåíèÿ ïî ðàçëîìó áûëî:
ñåâåðî-çàïàä – þãî-âîñòîê ïðè âåðòèêàëüíîé àìï-
ëèòóäå ïåðåìåùåíèé ïî ðàçëîìó îêîëî 2 êì.

Çàìåòèì, ÷òî íàçâàííîå çåìëåòðÿñåíèå 16, à
çíà÷èò è ïîäâèæêà (ïîääâèã) ïî íåìó ïðîèçîøëè
09.11.1988 ã. (òàáë.).  Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïîëà-
ãàòü, ÷òî â ýòî âðåìÿ â î÷àãîâîé çîíå íèæíèé ñëîé
êîðû çàïàäíîãî áîëüøåêóðèëüñêîãî áëîêà â ìåæäóãî-
âîì ïðîëèâå èñïûòàë ïîääâèã ïîä þãî-âîñòî÷íûé
ìàëîêóðèëüñêèé áëîê.  Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ãîâî-
ðèòü î äâèæåíèè çäåñü ñ çàïàäà íà âîñòîê, ÷òî ñîãëà-
ñóåòñÿ ñ ðàíåå ïðåäëîæåííîé íàìè [5] è äðóãèìè [15]
ìîäåëÿìè î çàäóãîâîì ñïðåäèíãå ïîä Êóðèëüñêîé
êîòëîâèíîé, è êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî òàêèå äâèæåíèÿ â
ãëóáèííûõ ñëîÿõ çåìíîé êîðû èìåþò ìåñòî è â íàøå
âðåìÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåííàÿ ìåòîäèêà ñðàâíè-
òåëüíîãî àíàëèçà ñòðóêòóð è ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ

äèñëîêàöèé ïîçâîëèëà îöåíèòü ðåàëüíûé ïðîöåññ è
äâèæåíèÿ â çåìíîé êîðå íà þãå Êóðèëüñêîé îñòðîâ-
íîé äóãè, íàáëþäàåìûå â íåäðàõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Íà ãðàíèöå áëîêîâ III è IV (750 êì ïðîôèëÿ), îò-
âå÷àþùåé ïîäíîæèþ ïðèîêåàíñêîãî ñêëîíà Ìàëîé
Êóðèëüñêîé ãðÿäû, âûäåëåí ðàçëîì 11 ñåéñìîãåíîé
çîíû III (ðèñ. 3). Â ýòîé çîíå â çåìíîé êîðå óñòàíîâ-
ëåíî 4 çåìëåòðÿñåíèÿ (18, 22, 23, 24). Êðîìå òîãî,
ðÿä çåìëåòðÿñåíèé, ìåõàíèçìû êîòîðûõ íå áûëè îï-
ðåäåëåíû, èìåëè ìåñòî íèæå ïî ðàçðåçó â çîíå ïåðå-
õîäà îò êîðû ê ìàíòèè íà ïðîäîëæåíèè ðàçëîìíîé
çîíû.

Î÷àã 22 ñàìîãî âåðõíåãî èç ýòèõ çåìëåòðÿñåíèé
(òàáë., ðèñ.3)  ðàñïîëàãàëñÿ â ñðåäíåé ÷àñòè çåìíîé
êîðû, â ãðàíóëèòî-ãíåéñîâîì ñëîå. Ïî ïîâåðõíîñòè
ýòîãî ñëîÿ ãðàíè÷íàÿ ñêîðîñòü ñåéñìè÷åñêèõ âîëí
ñîñòàâëÿëà 6.2–6.3 êì/ñ.  Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åí-
íûì ñåéñìè÷åñêèì ðàçðåçîì (ðèñ. 3), ãèïîöåíòð ýòî-
ãî çåìëåòðÿñåíèÿ íàõîäèëñÿ ïîä ýòîé ãðàíèöåé, â
çîíå ðàçëîìà 11, ïî êîòîðîìó þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü
ñáðîøåíà îòíîñèòåëüíî ñåâåðî-çàïàäíîé íà 2 êì  è
áîëåå.

Ñîãëàñíî èíòåðïðåòàöèè ìåõàíèçìà î÷àãà
ñåéñìîäèñëîêàöèÿ ýòîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 22 (òàáë.,
ðèñ. 4Á) – ñáðîñ. Ïëîñêîñòü NP1 èìååò ïàäåíèå íà
âîñòîê. Äâèæåíèå âäîëü ïëîñêîñòè: âîñòî÷íîå
êðûëî îïóñòèëîñü è ñäâèíóëîñü ê þãó. Ïëîñêîñòü
NP2 èìååò ïàäåíèå íà çàïàä. Äâèæåíèå âäîëü

Ðèñ. 4.  Ñòåðåîãðàììà ìåõàíèçìà çåìëåòðÿñåíèé 16 (À),
22(Á), 26 (Â) è 17 (Ã), (òàáë.) (íèæíÿÿ ïîëóñôåðà).
Âåðòèêàëüíîé ñòðåëêîé â áëîêå III (ðèñ. 3) ïîêàçàíî íàïðàâëå-
íèå äâèæåíèé.
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ïëîñêîñòè: çàïàäíîå êðûëî îïóñòèëîñü è ñäâèíó-
ëîñü íà þãî-âîñòîê.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëîãè÷íî, êàê ïðè ïðåäûäó-
ùåì çåìëåòðÿñåíèè  16 (ðèñ. 4À), ïàäåíèå ïëîñêîñòè
NP1 è äâèæåíèå ïî íåé ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò
ñòðóêòóðå âûøåëåæàùåé ãðàíèöû  Ê1 (ðèñ. 3) .

Òàêîé æå âèä ïîäâèæåê íàáëþäàëñÿ è íèæå ïî
ýòîìó ðàçëîìó, íà ãëóáèíàõ 15 êì â íèæåëåæàùåì
ãðàíóëèòî-áàçèòîâîì (“áàçàëüòîâîì”) ñëîå, ïîâåðõ-
íîñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ðàçäåë Ê2. Ñîãëàñíî îïðå-
äåëåíèþ ìåõàíèçìà î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ 23 è íàøåé
èíòåðïðåòàöèè,  òèï ñåéñìîäèñëîêàöèé â î÷àãå çäåñü
òàêîé æå, êàê ó ïðåäûäóùåãî  – ñáðîñ (òàáë. 1, ðèñ. 3).

Âîñòî÷íåå ãèïîöåíòðà çåìëåòðÿñåíèÿ 22 íà òîé
æå ãëóáèíå â çîíå ðàçëîìà íàõîäèòñÿ ãèïîöåíòð  çåì-
ëåòðÿñåíèÿ ¹  (òàáë. 1, ðèñ. 3). Òèï ïîäâèæêè â ñîîò-
âåòñòâèè  ñ Ãàðâàðäñêèì êàòàëîãîì è íàøåé èíòåð-
ïðåòàöèåé îïðåäåëÿåòñÿ êàê âçáðîñ. Îí ïðîèçîøåë
÷åðåç äâà ìåñÿöà ïîñëå ïðåäûäóùåãî ñáðîñà. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî ñåéñìîäèñëîêàöèè
(ïîäâèæêè)  ïî ýòîìó  ðàçëîìó íîñèëè äèôôåðåíöè-
ðîâàííûé âî âðåìåíè õàðàêòåð è â öåëîì – ñáðîñî-
âçáðîñîâûé. Â ðåçóëüòàòå îáùèõ ñáðîñî-âçáðîñîâûõ
ñìåùåíèé, êàê âèäíî íà ãëóáèííîì ñåéñìè÷åñêîì
ðàçðåçå (ðèñ. 3), ïîðîäû â ñëîå  è ïîâåðõíîñòü Ê2 âåð-
íóëèñü ïðàêòè÷åñêè â èñõîäíîå ïîëîæåíèå.

Çàïàäíåå ýòèõ çåìëåòðÿñåíèé â 10–20 êì îò íèõ
íà òîé æå ãëóáèíå  íà 5 ëåò ðàíüøå â î÷àãå çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ 18 (ðèñ. 3) èìåëà ìåñòî  ïîäâèæêà, îïðåäåëåí-
íàÿ êàê ïîëîãèé íàäâèã (òàáë.). Âñåâûøå ñêàçàííîå
ãîâîðèò î òîì, ÷òî çäåñü áûëà äèíàìè÷íàÿ, íåñòà-
áèëüíà çîíà, áëîêè ïîðîä â êîòîðîé èñïûòûâàëè ðàç-
íîíàïðàâëåííûå äâèæåíèÿ ïîä ðàçíûìè óãëàìè ñìå-
ñòèòåëÿ.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ çåì-
ëåòðÿñåíèé è ãëóáèííûõ ñòðóêòóð, óñòàíîâëåííûõ ïî
ñåéñìè÷åñêèì äàííûì íà ãëóáèííîì ðàçðåçå (ðèñ. 3),
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. Áëîê III, ñî-
îòâåòñòâóþùèé àíòèêëèíàëüíîìó ïîäíÿòèþ Ìàëîé
Êóðèëüñêîé ãðÿäû, îãðàíè÷åííûé ðàçëîìàìè 8 è 10 â
ðàéîíå 630 è 740 êì ïðîôèëÿ,  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ãîðñòîîáðàçóþ ñòðóêòóðó. Â ïðåäåëàõ åå ñëîè çåìíîé
êîðû ñìåùåíû è ïîäíÿòû îòíîñèòåëüíî çàïàäíîãî
áîðòà ðàçëîìà 8 è âîñòî÷íîãî ðàçëîìà 10. Ýòî ïîäíÿ-
òèå êîíôîðìíî ãðàíèöå Ì. Ïîäíÿòèÿ â ìàëîêóðèëüñ-
êîì áëîêå è ñìåùåíèå ïîðîä íàáëþäàåòñÿ è â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ.

Â ñåéñìîãåííîé çîíå IV ðàñïîëîæåí ðàçëîì 12
(ðèñ. 3). Îí âûäåëåí ðàíåå ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì.
Â çîíå ýòîãî ðàçëîìà áûëè çàôèêñèðîâàíû çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ 26, 17, 21 è 19. Ãèïîöåíòðû èõ îïðåäåëåíû íà
ãëóáèíàõ îò 16 äî 22 êì (òàáë.).

Ïåðâûì â ýòîé ñåðèè áûëî çåìëåòðÿñåíèå 19,
êîòîðîå ïðîèçîøëî 23.02.1980 â íèçàõ êîðû. Ýòî
áûëî çíà÷èòåëüíîå çåìëåòðÿñåíèå ñ ìàãíèòóäîé
Ì=6.1. Ñåéñìîäèñëîêàöèÿ â î÷àãå áûëà âçáðîñîì.

Âòîðûì ÷åðåç 8 ñóòîê ïðîèçîøëî çåìëåòðÿñå-
íèå 26 (òàáë., ðèñ. 4Â) â ñàìîé âåðõíåé ÷àñòè ýòîé
îáëàñòè íà ãëóáèíå îêîëî 16 êì â íèæíåì (ãðàíóëè-
òî-áàçèòîâîì) ñëîå çåìíîé êîðû. Òèï ñåéñìîäèñëî-
êàöèè â î÷àãå îïðåäåëåí êàê ïîëîãèé íàäâèã. Àíàëèç
âñåõ ïàðàìåòðîâ ìåõàíèçìà ïî ñòåðåîãðàììå (ðèñ.
4Â) ïîêàçàë ñëåäóþùåå. Îäíà èç íîäàëüíûõ ïëîñêî-
ñòåé èìååò ïàäåíèå íà þãî-âîñòîê. Äâèæåíèå âäîëü
íåå: âîñòî÷íîå êðûëî ïîäíÿëîñü è ñäâèíóëîñü íà ñå-
âåðî-çàïàä. Âòîðàÿ èìååò  ïîëîãîå  ïàäåíèå íà ñåâå-
ðî-çàïàä. Äâèæåíèå âäîëü ïëîñêîñòè: çàïàäíîå êðû-
ëî ïîäíÿëîñü è ñäâèíóëîñü ê þãî-çàïàäó.

 Òðåòüå çåìëåòðÿñåíèå 17 (òàáë., ðèñ. 3) â ýòîé
îáëàñòè ïðîèçîøëî ëèøü ñïóñòÿ 16 ëåò.  Çäåñü ïëîñ-
êîñòü NP1 èìåëà ïàäåíèå íà çàïàä (ðèñ. 4Ã). Äâèæå-
íèå âäîëü ïëîñêîñòè: çàïàäíîå êðûëî ïîäíÿëîñü è
ñäâèíóëîñü íà ñåâåðî-âîñòîê. Ïëîñêîñòü NP2 èìåëà
ïàäåíèå íà âîñòîê. Äâèæåíèå âäîëü ïëîñêîñòè: âîñ-
òî÷íîå êðûëî ïîäíÿëîñü è ñäâèíóëîñü íà ñåâåð. Òà-
êèì îáðàçîì, ïðè çåìëåòðÿñåíèè 17 ïî ïëîñêîñòè
NP1 äâèæåíèå ïîäíÿâøåãîñÿ çàïàäíîãî êðûëà áûëî
ïî÷òè òàêîå æå (íà ñåâåðî-âîñòîê),  êàê ïî îäíîé èç
íîäàëüíûõ ïëîñêîñòåé  ïðè çåìëåòðÿñåíèè ¹ 26
(äâèæåíèå ïîäíÿâøåãîñÿ çàïàäíîãî êðûëà íà ñåâåð).

Äàëåå, ÷åðåç 3 ñåêóíäû ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ 17
â ýòîé æå î÷àãîâîé îáëàñòè ïðîèçîøëî ÷åòâåðòîå ñî-
áûòèå 21 (òàáë., ðèñ. 3) åùå áîëüøåé ñèëû (Ìw=6.1).

Èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò âàæíûé ìîìåíò.
Ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ 32, êîòîðîå áûëî ïåðâûì
íàäâèãîì â ýòîé î÷àãîâîé çîíå, ÷åðåç 16 ëåò áûëî
çàôèêñèðîâàíî ñîáûòèå 17 â âèäå ïîëîãîãî íàäâè-
ãà. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî äâèæåíèÿ, êîòîðûå  âîç-
íèêëè 03.03.1980 â ýòîì î÷àãå ïðè çåìëåòðÿñåíèè
¹ 26, ïðîäîëæàëèñü (íà ñåâåð, à çàòåì íà ñåâåðî-
âîñòîê) â òå÷åíèå âñåãî èçó÷åííîãî âðåìåíè è
èìåííî îíè âûçâàëè ñëåäóþùåå ñîáûòèå, ïðèâåä-
øåå ê ðàçðûâó ñïëîøíîñòè è â ðåçóëüòàòå – ê ñáðî-
ñó íàïðÿæåíèé.

Íàëè÷èå íàäâèãîâûõ äèñëîêàöèé ïîäòâåðæäàåò
ìîäåëü, ñîãëàñíî êîòîðîé â ðàéîíå æåëîáà èìåëè ìå-
ñòî ñòðóêòóðû  ñæàòèÿ [16, 23]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðà-
áîòîé [18], êîýôôèöèåíò Ëîäý-Íàäàè (µ) â ýòîì ðàé-
îíå íà ãëóáèíàõ 0–40 êì, ðàññ÷èòàííûé ïî ïðèëèâ-
íîìó ìåòîäó, çà 1962–1993 ãã. ñîñòàâèë âåëè÷èíó îò -
0.7 äî 0.3.  Íàøè äåòàëüíûå ðàñ÷åòû, âûïîëíåííûå
ïî ìåòîäèêå Þ.Ë. Ðåáåöêîãî [22] íà îñíîâå äàííûõ
NEIC çà 1973–2008ãã., ïîêàçàëè, ÷òî  çíà÷åíèÿ  µ â
ýòîé ñåéñìîôîêàëüíîé çîíå ìîãóò èìåòü çíà÷åíèÿ îò
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-0.6 äî 0.2 íà ãëóáèíàõ 30 êì,  à â îñíîâíîì ëåæàò â
äèàïàçîíå -0.2 äî  0.2.

Çàìåòèì, ÷òî íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ  èíòåðïðå-
òàöèè ìàòåðèàëà ìîðñêèõ ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ìåòîäîì îòðàæåííûõ âîëí ïî äàííûì ãëóáîêî-
âîäíîãî áóðåíèÿ “Ãëîìàð ×åëëåíæåðà” â 56-ì è 57-ì
ðåéñàõ, òîíêîé ñåéñìîëîãèè (ìèêðîçåìëåòðÿñåíèé) è
ñåéñìè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè âðåìåííûõ ðàçðåçîâ
ÌÎÂ óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåãèîíàëüíîå áîêîâîå ñæàòèå
â Êóðèëüñêîé è ßïîíñêîé òðèàäå äóãà–æåëîá–îêåàí
íàïðàâëåíî â ñòîðîíó Òèõîãî îêåàíà è, âèäèìî,
“…ñâÿçàíî íå ñ ñóáäóêöèåé îêåàíè÷åñêîé  ïëèòû, à
íàäâèãàíèåì êîíòèíåíòàëüíîé  ïëèòû (íàêëîííàÿ êî-
ðîìàíòèéíàÿ ïëàñòèíà) âäîëü ñåéñìîôîêàëüíîé
çîíû” [17, ñ.124].

Âñå ðàññìîòðåííûå çåìëåòðÿñåíèÿ â òå÷åíèå 16
ëåò ïðîèçîøëè â çîíå ðàçìåðîì îêîëî 5 êì. Çàìåòèì,
÷òî ñîãëàñíî çíà÷åíèÿì ìàãíèòóä è ôîðìóëû
Í.Â. Øåáàëèíà [33, ñ.187] Lg lmax(êì) ≈ 0.55Ì–2.0, à
äëÿ ìàëûõ î÷àãîâ ñ Ì ≤ 5÷5.25 íàèáîëüøèé äèàìåòð
î÷àãà lmax ≤ 5÷8 êì. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå íàìè
âåëè÷èíû õîðîøî ñîîòâåòñòâóþò îáùåèçâåñòíûì
ðàñ÷åòíûì äàííûì.

Àíàëèç ðàçâèòèÿ ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ äèñëî-
êàöèé ïî ãëóáèíàì ïîêàçûâàåò, ÷òî ñíà÷àëà ïðîèçî-
øåë òîë÷îê ãëóáèíå îêîëî 21 êì, çàòåì  íà ãëóáèíå
16 êì. Â äàëüíåéøåì,  ãëóáèíû ïîñëåäóþùèõ òîë÷-
êîâ èìåëè çíà÷åíèÿ, ëåæàùèå ìåæäó ãëóáèíàìè âû-
øåíàçâàííûõ ñîáûòèé. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðâîíà÷àëü-
íûé èìïóëüñ ïðîèçîøåë â íèæíåé ÷àñòè îáëàñòè, à
çàòåì, êàê è áûëî ðàíåå óñòàíîâëåíî [9] è ïîäòâåðæ-
äàëîñü íåîäíîêðàòíî â äðóãèõ ðàáîòàõ, âîçìóùåíèÿ
ïåðåäàâàëèñü â âåðõíèå ãîðèçîíòû êîðû.

Ñåéñìîäèñëîêàöèè â ýòîé ðàçëîìíîé çîíå ìî-
ãóò áûòü ðàññìîòðåíû â äèíàìèêå. Àíàëèç èõ òèïîâ
âî âðåìåíè ïîêàçàë, ÷òî ñíà÷àëà íà ãëóáèíå  21 êì
ïðîèçîøåë  âçáðîñ 19. Âçáðîøåííîå êðûëî ïîäíÿ-
ëîñü. Çàòåì â âåðõíåé ÷àñòè îíî áûëî ñìåùåíî ïî
ïîëîãîìó íàäâèãó. Ìåäëåííûå äâèæåíèÿ â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè âèäèìî ïðîäîëæàëèñü. Ñîîòâåòñòâóþùèå
íàïðÿæåíèÿ ðîñëè è, ñïóñòÿ 16 ëåò, â ýòîé çîíå îïÿòü
ïðîèçîøëè ïîäâèæêè òîãî æå òèïà – ïîëîãîãî íàäâè-
ãà, ðåàëèçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå çåìëåòðÿñåíèÿ 17 è
ïîñëåäóþùåãî çà íèì åùå áîëåå ìîùíîãî òîë÷êà
(21), ïðèâåäøåãî òàêæå ê ïîëîãîìó íàäâèãàíèþ.

Ñåéñìîàêòèâíàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ çîíà V îãðàíè-
÷åíà ðàçëîìàìè  13 è 14. Îíè ñîîòâåòñòâóþò íåïîñ-
ðåäñòâåííî îñåâîé ÷àñòè æåëîáà. Èìåííî çäåñü, íà
ãëóáèíå 15 êì â ðàéîíå ïîâåðõíîñòè, îòâå÷àþùåé
êðîâëå ôóíäàìåíòà (ïîäîøâå îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé)
è âòîðîãî îêåàíè÷åñêîãî ñëîÿ çàôèêñèðîâàíî  äâà
çåìëåòðÿñåíèÿ – 25 (Ìw=5.5) è 27 (Ìw=5.4). Ïåðâîå

èç íèõ (25) ïðîèçîøëî 07.05.1988 â 00h 54m 18.6c , à
âòîðîå (27) – ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò â 00 h 57 m 13,1 c

è ÿâëÿëîñü åãî àôòåðøîêîì. Òèï ñåéñìîäèñëîêàöèé â
íèõ, ñîãëàñíî Ãàðâàðäñêîìó êàòàëîãó, îïðåäåëåí êàê
âçáðîñ (òàáë.). Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïðèòèõîîêåàí-
ñêèé áëîê, ñîñòîÿùèé, â îñíîâíîì,  èç íèæíåãî  áà-
çàëüòîâîãî ñëîÿ êîðû è ñîîòâåòñòâóþùèé âíåøíåìó
ñêëîíó æåëîáà, áûë ïðè ýòîì âçáðîøåí. Êàê ïîêàçû-
âàåò ðåçóëüòàò àíàëèçà ñåéñìîäèñëîêàöèé â ñåéñìî-
àêòèâíîé çîíå IV, òàêèå ñåéñìîãåííûå ïîäâèæêè ìî-
ãóò áûòü ñëåäñòâèåì ìíîãîëåòíèõ äâèæåíèé è îòðà-
æàòü ñóììàðíîå îáùåå íàïðàâëåíèå äâèæåíèé è îðè-
åíòàöèþ íàïðÿæåíèé.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ È ÂÛÂÎÄÛ

Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Ãèïîöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé, ïîñòðîåííûå ïî
ñåéñìîëîãè÷åñêèì äàííûì (NEIC),  ïðèóðî÷åíû â
îñíîâíîì ê êðóïíûì ðàçëîìíûì çîíàì, óñòàíîâëåí-
íûì ïî ñåéñìîðàçâåäî÷íûì äàííûì è ÿâëÿþùèìñÿ
ñåéñìîãåííûìè.

2. Äåòàëüíûé àíàëèç ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ çåìëå-
òðÿñåíèé ïîçâîëÿåò óçíàòü, êàêèå  ïîäâèæêè èìåëè
ìåñòî â áëîêàõ çåìíîé êîðû. Ïî äàííûì òàáë., â èçó-
÷àåìîì ðàéîíå îòìå÷åíû ñëåäóþùèå òèïû  ñåéñìî-
òåêòîíè÷åñêèõ äèñëîêàöèé: âçáðîñ, ïîääâèã, ïîëîãèé
íàäâèã è ñáðîñ. Ïðè ñïåöèàëüíîì è äåòàëüíîì àíà-
ëèçå ñåéñìîäèñëîêàöèé, ïðåäøåñòâóþùèõ îäíîìó èç
ñèëüíåéøèõ (êàòàñòðîôè÷åñêîìó) çåìëåòðÿñåíèþ â
äàííîì ðàéîíå – Øèêîòàíñêîìó 4 îêòÿáðÿ 1994 ã.,
íàìè áûëè óñòàíîâëåíû îïðåäåëåííûå çàêîíîìåðíî-
ñòè [13]. Â õàðàêòåðå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñ-
ôåðû è ñîîòâåòñòâóþùèõ åìó ñåéñìîäèñëîêàöèÿõ
áûëà óñòàíîâëåíà öèêëè÷íîñòü. Ïðè ýòîì öèêë íà÷è-
íàëñÿ è çàêàí÷èâàëñÿ ðàâíîâåñèåì ãëàâíûõ äåéñòâó-
þùèõ íàïðÿæåíèé  (Ð=Ò). Â íåì âûäåëÿëîñü äâå
ôàçû äëèòåëüíîñòüþ 1.5 è 1.9 ãîäà. Â ïåðâóþ ôàçó
öèêëà îòìå÷àëîñü  ÷åðåäîâàíèå óñëîâèé ñæàòèÿ è ðà-
ñòÿæåíèÿ, à âî âòîðîé ôàçå ñèòóàöèÿ ñòàáèëèçèðîâà-
ëàñü, óñòàíàâëèâàëèñü óñëîâèÿ ñæàòèÿ. Ïåðåä íà-
ñòóïëåíèåì ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ ïîëÿ íàïðÿæå-
íèé ïðîèñõîäèë òîë÷îê íà ñóùåñòâåííî áîëüøåé ãëó-
áèíå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î âîçìîæíîñòè ïåðåäà-
÷è  óïðóãîé äåôîðìàöèè ñ áîëüøèõ ãëóáèí â âåðõíèå
ñëîè ëèòîñôåðû, ïîñëå ÷åãî ïðîèçîøåë ãëàâíûé òîë-
÷îê êàòàñòðîôè÷åñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 4.10.1994 ã.

3. Ñîâìåñòíûå èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû çåìíîé
êîðû ñåéñìè÷åñêèìè ìåòîäàìè (ÃÑÇ, ÌÎÂÇ, ÌÎÂ
ÎÃÒ) è èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé,
ïðîèçîøåäøèõ â ðàéîíå, ïîçâîëÿåò íà îñíîâå èçó÷å-
íèÿ ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû, ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðå-
òàöèè åå ñëîåâ è àíàëèçà ñåéñìîäèñëîêàöèé ïðåäñòà-
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âèòü îñîáåííîñòè äèíàìèêè  ëèòîñôåðû, ò.å. äâèæå-
íèÿ áëîêîâ âî âðåìåíè.

Â çàïàäíîé, ñàõàëèíñêîé  ÷àñòè ïðîôèëÿ äèíà-
ìèêà ëèòîñôåðû ïðîÿâëÿëàñü â ïîïåðåìåííûõ ñåéñ-
ìîäèñëîêàöèÿõ òèïà âçáðîñ è ñáðîñ. Îíè ïðîèçîøëè
â óñëîâèÿõ ñóáøèðîòíî ñæàòèÿ ïðè ñóáìåðèäèîíàëü-
íîì ðàñòÿæåíèè â ñðåäíåé ÷àñòè êîðû  íà ãëóáèíàõ
îêîëî 5–20 êì,  ãäå íàõîäèëèñü íàçâàííûå î÷àãè çåì-
ëåòðÿñåíèé.   Ïîäâèæêè òàêîãî òèïà ìîãëè ïðîèñõî-
äèòü â òå÷åíèå ïðåäøåñòâóþùåãî âðåìåíè, íàïðèìåð
ñ ìåçîçîÿ, ê êîòîðîìó îòíîñÿòñÿ ïîðîäû ñðåäíåé
êîðû (ãäå ïðîèçîøëè ðàññìàòðèâàåìûå ñåéñìîäèñëî-
êàöèè). Â ðåçóëüòàòå èõ ñóììàðíîãî è äëèòåëüíîãî
âîçäåéñòâèÿ îíè ìîãëè ïðèâåñòè ê òåêòîíè÷åñêèì
äâèæåíèÿì  â ýòîì áëîêå è ñìåùåíèÿì ïî ðàçëîìàì,
êîòîðûå  è îáóñëîâèëè íàáëþäàåìûé â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ãëóáèííûé ðàçðåç çåìíîé êîðû (ðèñ. 3).

Â âîñòî÷íîé, ïðèêóðèëüñêîé  ÷àñòè ïðîôèëÿ
àíàëèç ñåéñìîäèñëîêàöèé â áëîêàõ III è IV ïîêàçûâà-
åò, ÷òî â Êóðèëüñêîì ïîäíÿòèè ïðîèçîøëè âçáðîñî-
âûå ïîäâèæêè è íàäâèãè, ò.å. áëîê èñïûòûâàë ïîëî-
æèòåëüíûå äâèæåíèÿ è âîçäûìàíèå ñëîâ çåìíîé
êîðû. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ïðîâå-
äåííûõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿåò ñóäèòü î äèíàìèêå
áëîêîâ ëèòîñôåðû.

4. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòðóêòóðû â áëîêå çåìíîé
êîðû, âêëþ÷àþùèå Ìàëûå Êóðèëû, èñïûòûâàëè ïîä-
íÿòèÿ (âçáðîñû) è íàäâèãè, òî åñòü â ðàéîíå æåëîáà
èìåëî ìåñòî ñæàòèå, êîòîðîå ïîäòâåðæäàåòñÿ â ðÿäå
ðàáîò [16, 18, 22 è äð.], à òàêæå ñåéñìè÷åñêèìè äàí-
íûìè ÌÎÂ [17]. Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå íàìè
èññëåäîâàíèÿ óêàçûâàþò, ÷òî ñòðóêòóðû íèæíåãî  áà-
çàëüòîâîãî ñëîÿ êîðû ïîä Ìàëûìè Êóðèëàìè âî
âíåøíåì ñêëîíå æåëîáà áûëè âçáðîøåíû è íàäâèíó-
òû. Ýòî ìîãëî áûòü ñâÿçàíî ñ ñóáäóêöèåé.

5. Ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïîäîá-
íûå âûïîëíåííûì íàìè, îñîáåííî  âàæíû äëÿ èçó÷å-
íèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, èìåþùèõ áîëüøîå
çíà÷åíèå äëÿ ôèçèêè è ïðîãíîçà çåìëåòðÿñåíèé.
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T.K. Zlobin, L.N. Poplavskaya, A.Yu. Polets

Deep structure and seismotectonics of the southern part of the Sea of Okhotsk region
(on the Southern Sakhalin–Southern Kurils profile)

A deep seismic section of the earth’s crust, passing through the Southern Sakhalin, south of the Sea of Okhotsk
and the Southern Kurils was constructed, tectonic fault zones were distinguished, location of hypocenters,
features of the stress state and types of seismic deformations in the earthquake foci were considered. Upthrow
faults of the eastern side relative to the western side were established under the southern part of the Tatar Strait
and Sakhalin Island, which during repeated upthrow fault movements along the fault during geologic time
resulted in the rise and observable displacement of seismic boundaries for 5–8 km. The real rise of the Greater
Kuril ridge was established based on the earthquake foci mechanisms. Seismotectonics and the real dynamics
of the earth’s crust blocks were estimated based on the detailed joint analysis of location of structural boundaries
on the seismic section.

Key words: earth’s crust structure, seismotectonics, earthquakes, Sakhalin, Kurils, the Sea of Okhotsk.


