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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

íË„„ÂÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‚Ë·‡ˆËÈ Ì‡ ‡ÍÛÒÚË˜Â-
ÒÍÛ˛ ˝ÏËÒÒË˛ (Äù) Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰Ì˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ÛÊÂ ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ [2, 19, 27]. íË„„Â-
Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË
ÏËÍÓÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËfl ËÎË
‰Û„Ëı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl-
˘Ëı Ì‡ ÏËÍÓ- Ë ÏÂÁÓÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı ÔÓ‰
‚ÎËflÌËÂÏ ‚Ë·‡ˆËÈ. å‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË ̋ ÚÓ ÔÓfl‚-
ÎflÂÚÒfl Í‡Í “‚Ë·ÓÛÔÛ„ÓÒÚ¸” [15], ÚÓ ÂÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÌÂÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË,
Á‡˜‡ÒÚÛ˛ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‰ËÎ‡Ú‡ÌÒËË [2, 19]. ç‡ÎË˜ËÂ
ÚË„„ÂÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎ‡·˚ı ‚Ë·‡ˆËÈ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ë·ÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚ Ò ̂ ÂÎ¸˛ ‡Áfl‰ÍË ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl Ëı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÂÊËÏ‡ [16, 18].

çÂ‰‡‚ÌËÂ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË [1, 30] ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÚÂÏÔ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÎË·Ó ÏÂÁÓÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓfl‚Îfl˛˘ËıÒfl Í‡Í Äù. àÌÚÂÂÒ
Í ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÚÂÏ‡ÚËÍÂ ÔÓfl‚ÎflÎÒfl Ë ‚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı
‡·ÓÚ‡ı, „‰Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎÂÈ Ò ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ÏË. Ç [29] ËÁÎÓÊÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ÔË
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ËÓÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, Û
ÍÓÚÓ˚ı Ô¸ÂÁÓ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. í‡Í, ‚ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡ı Ñ¸˛Î‡Ë Ë ï‡ÚÎË ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË

ÔË Ëı ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ 10–100 ‡Á ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ì‡„ÛÁÍË. ê‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚‡ÊÌÓÂ Ó·ÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó: ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ‡ÒÚÂÚ ÌÂ ‚Ó ‚ÒÂÏ Ó·˙ÂÏÂ
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÎÓÒ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl,
ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ ÏÂÒÚÂ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÓÔ˚Ú˚ êÛ˝‰˚ [32], ‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ˝ÙÙÂÍÚ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔÂÂÌÓÒÓÏ Á‡fl‰‡ ‰ËÒÎÓ-
Í‡ˆËflÏË. èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ˝ÎÂÍÚÓÔÂÂ-
ÌÓÒ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÎÓÒ‡ı ÒÍÓÎ¸ÊÂ-
ÌËfl, „‰Â ËÏÂÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓÍ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‡·ÓÚ˚, „‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‚ÎËflÌËÂ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÌÂ¯ÌËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. ÑÎfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ˝ÙÙÂÍÚ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl
ÛÒÍÓÂÌÌ˚ÏË ˝ÎÂÍÚÓÌ‡ÏË ‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ËÎË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Ï ÚÓÍÓÏ (˝ÎÂÍÚÓÔÎ‡-
ÒÚË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ) ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÂÌ. ùÎÂÍÚÓÔÎ‡-
ÒÚË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚È Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı
ˆËÌÍ‡ ‚ 1963 „., ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓÓ·‡ÁÓÏ ̋ ÌÂ„Ó-
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ. èË
Ó·˙flÒÌÂÌËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‡‚ÚÓ˚ [25] ËÒıÓ-
‰ËÎË ËÁ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ˜ÚÓ Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÛÊÂ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‰ËÒÎÓÍ‡-
ˆËÈ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡˜‡ÎÛ ‡·ÓÚ˚
ÌÓ‚˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚. åÂı‡ÌËÁÏ fl‚ÎÂÌËfl Ò‚flÁ˚‚‡ÎÒfl
Ò ÛÒÍÓÂÌËÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ˜ÚÓ Ë ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË-
ÙËÍ‡ˆËË Ëı ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ,
Í‡Í Ë Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ, Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒËÎ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË.
Ç [22, 26] ÓÔËÒ‡ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ËÏÔÛÎ¸Ò-
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èÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÂÎflˆËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ̋ ÏËÒÒËË (Äù) Ó·‡ÁˆÓ‚ „ÂÓÏ‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ËÒ-
Ô˚Ú˚‚‡ÂÏ˚ı Ì‡ ÔÓÎÁÛ˜ÂÒÚ¸ ÔË Ó‰ÌÓÓÒÌÓÏ ÒÊ‡ÚËË, Ò ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔÓÎfl. é·Ì‡ÛÊÂÌ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚÍÎËÍ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „ÂÚÂ-
Ó„ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡Î‡ı Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÚÓÍÓ‚˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ò Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ ‰ÂÒflÚÍË – ÒÓÚ-
ÌË ‚ÓÎ¸Ú. éÚÏÂ˜ÂÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÛÚËÁÌ˚ ÙÓÌÚÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‰Îfl Ì‡ÎË˜Ëfl
ÍÓÂÎflˆËÈ. éÔÂ‰ÂÎÂÌ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÊËÏ‡˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ˝Ù-
ÙÂÍÚ. Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓ‰˚ ÓÚÍÎËÍ‡ Äù ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ì‡„ÛÁÍË Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚. èÓ‚Â‰ÂÌÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‡ÌÂÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÔÎ‡ÒÚËÍÂ Ë Ï‡„ÌËÚÓÔÎ‡ÒÚËÍÂ Ì‡-
„ÛÊÂÌÌ˚ı „ÂÓÏ‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÒÏÂÊÌ˚Ï ‚ÓÔÓÒ‡Ï.
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ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ì‡ ÔÓÎÁÛ˜ÂÒÚ¸ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ˆËÌÍ‡.
àÏÔÛÎ¸ÒÌ˚È ÚÓÍ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â,
ÍÓ„‰‡ Í ÔËıÓ‰Û Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ËÏ-
ÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÛÒÔÂ‚‡˛Ú ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â
„ÛÔÔ˚ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ. Ç ‰Û„Ëı ‡·ÓÚ‡ı, Ì‡ÔËÏÂ
[28], ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl Ï‡„ÌËÚÌÓ-
„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂÛÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ LiF. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ú‡ÍËÂ ÌÂÛÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, Í‡Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÚÂÌËÂ Ë ‰ÂÙÂÍÚ ÛÔÛ-
„Ëı ÏÓ‰ÛÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÔÓÓ„Ó‚ÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ËÌ‰ÛÍˆËË Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ó·Ì‡-
ÛÊË‚‡ÂÚÒfl Â„Ó ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÌÂÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-
„‡ÎÎÓË‰Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ
Ì‡ ÔÓÓ„Ó‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌ‰ÛÍˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÔËÏÂÒÂÈ). ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ÎÂÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÎflËÁ‡ˆËÂÈ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰,
Ò ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË
‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, Û·Â-
‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ [10]. Ç ˝ÚÓÈ ‡-
·ÓÚÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ ÒÎÛ˜‡È ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı (ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ-
ÎÓ‚ËÌ˚ ‡ÁÛ¯‡˛˘Ëı) Ì‡„ÛÁÓÍ, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı
ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔÂÂÌÓÒ‡ Á‡fl‰‡ Ì‡ ÔËÏÂÒÌ˚ı ‡ÚÓÏ‡ı
ËÎË ‚‡Í‡ÌÒËflı ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÂÌ, ˜ÂÏ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌ-
Ì˚È ˝ÎÂÍÚÓÔÂÂÌÓÒ.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚˚¯ÂÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ̃ ÚÓ ̋ ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ıÓ‰ ÌÂÛÔÛ„Ó„Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Ò‡ÏÓÏ ‡ÁÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ì‡ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. ùÚ‡ ÚÂÏ‡ Á‡-
Ú‡„Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ Ó ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ (ùÇ) [2, 23]. èËÓÌÂÒÍËÂ
‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÎËflÌËË Ì‡ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÂÊËÏ ÏËÍÓ-
ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ÏÓ˘Ì˚ı ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÏ-
ÔÛÎ¸ÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÁ‰‡‚‡ÎËÒ¸ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ÏË Ï‡„-
ÌËÚÓ„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË (åÉÑ) „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ÏË
ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÈ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı
ÅË¯ÍÂÍÒÍÓ„Ó Ë É‡ÏÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ÎË„ÓÌÓ‚ (éàîá, éàÇí êÄç) ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚
[23, 24]. ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ‡‚ÚÓ˚ [1], ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒÂ‰Û Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ÏÓ˘Ì˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ – ÌÓ-
‚˚È ‡ÒÔÂÍÚ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛˘Ëı ıÓ‰ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ó˜‡„‡ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ.

àÌÚÂÂÒÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Äù Ó·-
‡ÁˆÓ‚ „ÂÓÏ‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ò Ëı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎfl-
ËÁ‡ˆËÂÈ ÔË Ì‡ÎÓÊÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓ-
Îfl ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ˝ÚËı Ó·‡ÁˆÓ‚
Ì‡ ÔÂÒÒ‡ı [1]. Ç Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÏËÒÒËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÏÓ-
‰ÂÎ¸ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ Ì‡„Û-
ÊÂÌÌÓÈ Ë ˝ÌÂ„ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰Â, ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍË Ò‡ÏÓÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ‚ ̄ ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ï‡Ò¯Ú‡-
·Ó‚ [5, 18, 20].

ïÓÚfl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [1], ËÏÂ˛ÚÒfl ÔËÏÂ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÌËfl Äù ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚, ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ Ó· ˝ÙÙÂÍÚÂ ùÇ ‚
˜ËÒÚÓÏ ‚Ë‰Â, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó ÚÂÌ‰ÂÌˆËË Í Ú‡ÍÓÏÛ ˝ÙÙÂÍ-
ÚÛ. èË ËÁÛ˜ÂÌËË ˝ÌÂ„Ó‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÛ˛ ÒÂ‰Û [1], ‚ çë êÄç ÔÓ‚Â‰ÂÌ ˆËÍÎ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ ÔÓÎÁÛ˜ÂÒÚ¸
Ó·‡ÁˆÓ‚ „ÂÓÏ‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ. Ç [30] ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÚË„„ÂÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ Ì‡ ÙÓÌÂ
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù. Ñ‡ÌÌ‡fl
ÒÚ‡Ú¸fl ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌË˛ ÓÚÍÎËÍÓ‚ Äù Ó·‡ÁˆÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÏ‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓ‚ Ì‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ (ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â
˝ÌÂ„Ó‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl) ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ.
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ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÔÛÊËÌÌÓÈ
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ìÑà [21] Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚Ï ÛÒËÎËÂÏ ÒÊ‡ÚËfl 100 ÚÓÌÌ (ËÒ.1). 

ÑÎfl ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË ‚ ıÓ‰Â
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl 100-ÚÓÌÌ˚È „Ë‰Ó-
ˆËÎËÌ‰ Ò Û˜Ì˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ. èÓÒÎÂ ÙËÍÒ‡ˆËË ‚˚-
·‡ÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÛÔÓÌÓÈ
„‡ÈÍË ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó „Î‡‚ÌÓ„Ó ÒÊËÏ‡˛˘Â„Ó Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÔÛ„Ó ÒÊ‡Ú˚ı ‰ËÒ-
ÍÓ‚˚ı ÔÛÊËÌ ‚ ·ÂÒ¯ÛÏÌÓÏ ÂÊËÏÂ. àÁÏÂÂÌËfl
‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ì‡„ÛÁÍË ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ï‡-
ÌÓÏÂÚ‡ Ì‡ ‡·Ó˜ÂÏ ˆËÎËÌ‰Â „Ë‰ÓÔË‚Ó‰‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ Á‡ÏÂÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‰ÎËÌ˚
ÔÛÊËÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËÈ LVDT. ÑÎfl ÔÂÂÒ˜ÂÚ‡ ÛÍÓÓ˜ÂÌËfl ÔÛÊËÌ Ì‡
‚ÂÎË˜ËÌÛ ÒÊËÏ‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ì‡
Ó·‡ÁÂˆ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì‡fl ÍË‚‡fl,
ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚
ÔÛÊËÌ˚ ÓÚ ‡Á‚Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂÒÒÓÏ ÛÒËÎËfl. ä‡-
ÎË·Ó‚Í‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂ-
ËË ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔË ÚÓÈ ÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡,
˜ÚÓ Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ (ÒÛ-
ÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË,
„‰Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ìÑà, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË 2°). ëÓ„Î‡Ò-
ÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Í‡ÎË·Ó‚ÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÊÂÒÚ-
ÍÓÒÚ¸ Ì‡ ÎËÌÂÈÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓÈ ÍË-
‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÍÓÎÓ 610 Í„Ò/ÏÏ. ê‡ÁÏÂ˚ Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ·˚ÎË ÔÓ‰Ó·‡Ì˚ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ Ëı
Í‡ÊÛ˘‡flÒfl ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÔË Ó‰ÌÓÓÒÌÓÏ ‰ÂÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËË (ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÏÓ‰ÛÎÂÏ ûÌ„‡ Ë ‡ÁÏÂ‡-
ÏË) ·˚Î‡ ‚ 30 –-100 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â ˝ÚÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.
èË Ú‡ÍÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ì‡„ÛÊ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÎ‡·Û˛ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·‡Ú-
ÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ ·ÂÁ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. í‡Í, Í ÔËÏÂ-
Û, ÔË ·˚ÒÚÓÏ, ıÓÚfl Ë Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË ÌÂÁ‡ÏÂÚ-
ÌÓÏ ÛÍÓÓ˜ÂÌËË Ó·‡Áˆ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó
‚ÒÔÎÂÒÍ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ÒÓ„Î‡Ò-
ÌÓ [7], Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Ó˜‡„‡ – ÔÓ‰Ó·Î‡ÒÚË Ò ÍË-
ÚË˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‰Îfl ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
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ÌËfl) Ì‡„ÛÁÍ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓˆÂÌÚÓ‚.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‡ÁÛ¯Â-
ÌËfl (Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ) ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡Ò-
ÚflÌÛÚ˚Ï ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. àÁ ÓÔ˚Ú‡ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÑÊ.
Å‡ÈÂÎË Ë Ñ. ãÓÍÌÂ‡ (ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÎÛÊ·‡
ëòÄ) [31], „‰Â ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı Ó·‡ÁˆÓ‚ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ Ó·‡ÚÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï
Äù ‰Îfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ Á‡‰ÂÊÍ‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÌËÊ‡ÂÚ ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËfl Í ·˚ÒÚÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÒËÒÚÂÏ˚ Â„ËÒÚ‡ˆËË Äù.
éÚÏÂ˜ÂÌÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ìÑà Ó·ÎÂ„˜‡-
ÂÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Äù ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÁÛ˜‡Â-
Ï˚ı ·˚ÒÚ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ (“‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚”) ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
Aù, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ËÁ-Á‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
„Ó ÚË„„ÂÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÏ-
ÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÒÂ‰Ë ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ÔÓÏÂı. 

é·‡ÁÂˆ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ ÔflÚÛ, ‚
ÍÓÚÓÛ˛ ‚ÒÚÓÂÌ˚ ‰‡Ú˜ËÍË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÏËÒ-
ÒËË, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â Ò Í‡·ÂÎ¸Ì˚ÏË
ÛÒËÎËÚÂÎflÏË. ëËÒÚÂÏ‡ ËÁ ÔflÚË ÌËÊÌËı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÎÓÍ‡ˆËË ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Äù. ê‡Á-
Â¯‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚, ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï
ÓˆÂÌÍ‡Ï, ·˚Î‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÏËÎÎËÏÂÚ‡. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÏÂ ‚ÒÚÓÂÌÌ˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚
Äù, ‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ÒÎ‡·˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Äù ÔËÏÂÌfl-
ÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÏÂıÓÁ‡˘Ë˘ÂÌÌ˚Â ‰‡Ú˜Ë-
ÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÍÂÔËÎËÒ¸ Ì‡ ·ÓÍÓ‚˚Â „‡ÌË Ó·‡Áˆ‡.
ëË„Ì‡Î Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ·ÓÍÓ‚˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ (ÚËÔ SE2000
ÍÓÏÔ‡ÌËË DECI) ÔÓÒÎÂ ÛÒËÎÂÌËfl Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
ÛÔ‡‚ÎflÎ Á‡ÔÛÒÍÓÏ Â„ËÒÚËÛ˛˘ÂÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ –
Äñè, ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ äÄåÄä. ÑÛ„ÓÈ
‰‡Ú˜ËÍ, ÍÂÔfl˘ËÈÒfl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·‡Áˆ‡
(SH350), ÔÓÁ‚ÓÎflÎ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Ò‰‚Ë„Ó‚˚Â ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl.

ë Û˜ÂÚÓÏ ‡ÌÌÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ·˚-
ÎË ÔÓ‰Ó·‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ c ‚˚‡-
ÊÂÌÌ˚ÏË ‡ÍÛÒÚÓ-˝ÏËÒÒËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË: Í‡-
ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸ („‡ÎËÚ), „‡ÌËÚ, „‡ÌÓ‰ËÓËÚ, „‡··Ó
Ë Í‚‡ˆËÚ. àÁ ˝ÚËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÓ‚ ·˚ÎË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ Ó·‡Áˆ˚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓ-
Ï˚ (Ú‡·ÎËˆ‡). í‡ÍÊÂ ·˚Î‡ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÂËfl ÔÂÒ-
˜‡ÌÓ-ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‡ÁÏÂÓÏ 100
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 Ò ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ËÁ „‡-
ÌËÚÌÓÈ ÍÓ¯ÍË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 1 ÏÏ (1–5 % ÓÚ
‚ÂÒ‡ Ó·‡Áˆ‡). èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ
Ó·‡Áˆ˚ ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÛıËÏË ÔÓÓ‰Ì˚ÏË Ó·‡Áˆ‡-
ÏË. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ Ì‡-
fl‰Û Ò „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ò‡‚ÌËÚ¸ ÏÓ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÍÚÓ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ò
ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘ÂÈÒfl ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸˛.
ùÚÓ ‚‡ÊÌÓ ‚‚Ë‰Û ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡Á·ÓÒ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓ-
ÒÚË ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ‚ ÒÂ·fl
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÂÒÒËÈ, Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ÔË‚flÁ‡ÌÌ˚ı Í ÒÚÛÔÂÌflÏ Ì‡„ÛÊÂÌËfl. ëË„-
Ì‡Î˚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÏËÒÒËË Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚
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åÉˆ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏÛ
ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Äù. ëËÒÚÂÏ‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‡·ÓÚ‡Î‡ ‚
Ê‰Û˘ÂÏ ÂÊËÏÂ (ËÒ. 2‡). äÓÏÂ ‡ÍÛÒÚÓ˝ÏËÒÒË-
ÓÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ó·‡Áˆ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
„Î‡‚ÌÓ„Ó ÒÊËÏ‡˛˘Â„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÂÒ-
ÒËÈ. ë‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ë ÙËÍÒ‡ˆËË Ì‡„ÛÁÍË
Ó·‡ÁˆÛ ÓÚ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl Â-
Î‡ÍÒ‡ˆËË ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸˛ ÔË„ÛÁÍË Ë Í‡Â‚˚ÏË ˝ÙÙÂÍ-
Ú‡ÏË (ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ Ë ‰.). äÓ„‰‡
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÓÚÓÍÂ ‡ÍÛ-
ÒÚÓ˝ÏËÒÒËÓÌÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÎË ÛÓ‚Ìfl ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ¯ÛÏ‡, Ì‡˜ËÌ‡Î‡Ò¸ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÂÒ-
ÒËfl Ò ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËÂÈ Äù.
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 é·˘ËÈ ‚Ë‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îfl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËÈ (1 – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‰ÓÏÍ‡Ú, 2, 5 – ÓÔÓÌ‡fl ÒÚÓÈ-
Í‡, 3 – ÌËÊÌflfl Ú‡‚ÂÒ‡, 4 – ÙËÍÒËÛ˛˘‡fl „‡ÈÍ‡, 6 –
ÔÛÊËÌ˚, 7 – ‚ÂıÌflfl Ú‡‚ÂÒ‡, 8 – ·ÎÓÍ ÛÒËÎËÚÂÎÂÈ).
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á‡ÍÛÔËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚

‹ å‡ÚÂË‡Î Ë ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ à‰ÂÌÚ. 
‹

Ç˚ÒÓÚ‡, 
ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ/ÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚Â ‡ÁÏÂ-

˚, ÏÏ

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÒÒËÈ Ò ùÇ

ëÂ‡ÌÒ˚ É5-54 àÏÔÛÎ¸Ò˚

1 É‡ÌËÚ ÒÂ˚È (í‡·˚Î„‡, äË„ËÁËfl) 5 80

 

∅

 

40 0 11

2 É‡ÌËÚ ÒÂ˚È (í‡·˚Î„‡, äË„ËÁËfl) 6 80

 

∅

 

40 4 1

3 É‡ÌËÚ (ìÂÒÚÂÎË, ëòÄ) 7 80

 

∅

 

40 11 0

4 É‡ÌÓ‰ËÓËÚ (ÄÎ‡ÏÂ‰ËÌ, äË„ËÁËfl) 1 107

 

∅

 

52 5 0

5 É‡ÌÓ‰ËÓËÚ (ÄÎ‡ÏÂ‰ËÌ, äË„ËÁËfl) 3 107

 

∅

 

52 7 2

6 É‡ÎËÚ (íÓÍÚÓ„ÛÎ, äË„ËÁËfl) 1 120

 

∅

 

60 5 0

7 É‡ÎËÚ (íÓÍÚÓ„ÛÎ, äË„ËÁËfl) 2 120

 

∅

 

60 4 6

8 ä‚‡ˆËÚ (ÄÚ-Å‡¯Ë, äË„ËÁËfl) 1 90 50 

 

× 

 

55 5 2

9 ä‚‡ˆËÚ (ÄÚ-Å‡¯Ë, äË„ËÁËfl) 3 90 50 

 

× 

 

55 0 3

10 É‡··Ó (ä‡ËÌ‰‡, äË„ËÁËfl) 3 51 19 

 

× 

 

29 3 1

 

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Äù ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Á‡‰‡˜ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ÎÓÍ‡ˆËË
‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 6 Í‡Ì‡ÎÓ‚
(ÒË„Ì‡Î˚ Ò ÔflÚË ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, ‚ÒÚÓÂÌÌ˚ı ‚ ÌËÊÌ˛˛
ÓÔÓÛ, Ë Ó‰ÌÓ„Ó ·ÓÍÓ‚Ó„Ó). ÑÎfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ·˚ÒÚÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÒÓÍ‡˘‡ÎÓÒ¸ ‰Ó ÏËÌËÏÛÏ‡ ‰Îfl
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ıÓ‰Ì˚ı Ù‡ÈÎÓ‚ ‰‡ÌÌ˚ı,
Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ı Ì‡ ÊÂÒÚÍËÈ ‰ËÒÍ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡. 

èÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ‡‚-
ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË Äù ‚ÍÎ˛˜‡ÎÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ ùÇ Ë Ì‡ Ó·‡ÁÂˆ ÔÓ-
‰‡‚‡ÎËÒ¸ ˝ÎÂÍÚÓËÏÔÛÎ¸Ò˚. ç‡ ËÒ. 2·, ÍÓÚÓ˚È
ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ ıÓÌÓÎÓ„Ë˛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂÒÒËÈ, ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‰‚‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÚËÔ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÂÒÒËÈ Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË ùÇ. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÌÂ„Ó‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÈ, ËÏÂ‚¯ËÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÂÒÒËflı, fl‚Îfl-
ÎËÒ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ÏË ÓÚ ˝ÚËı ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚, ËÎË Ëı
ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÂÈ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 2·, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË
Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚È Ó·‡ÁÂˆ ÔÓ‰‚Â„‡ÎÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚ Í‚‡ÁËÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ÂÊËÏÂ,
ÍÓ„‰‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ùÇ ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡Î ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ËÏ-
ÔÛÎ¸Ò˚ ËÎË ‚ ÂÊËÏÂ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ùÇ Í‡ÚÍÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ‡Áfl‰ÓÏ. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı:
ÓÚ 30 ÏËÌÛÚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚ ‰Îfl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ë ÓÚ ÏËÎÎËÒÂÍÛÌ‰˚
‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÂÍÛÌ‰ ÔË ‡ÁÓ‚˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëflı.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ: 

1) „ÂÌÂ‡ÚÓ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ É5–54, ‚˚‰‡˛˘ËÈ ÔflÏÓ-
Û„ÓÎ¸Ì˚Â ËÏÔÛÎ¸Ò˚, Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ, ·ÎËÁÍÓÈ Í 50 Ç,
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÔÓfl‰Í‡ 5–10 ÏËÍÓÒÂ-
ÍÛÌ‰, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 1 ‰Ó 3 ÍÉˆ;

2) 10 ÍÇ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ËÒÍÓ‚ÓÈ „ÂÌÂ‡ÚÓ
(·ÂÁ ÍÓÌÚÓÎfl ÙÓÏ˚ ËÏÔÛÎ¸Ò‡);

3) äÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ˚È ‡Áfl‰ÌËÍ, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÈ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ Ò ÍÛÚËÁÌÓÈ ÙÓÌÚ‡ ÔÓ-
fl‰Í‡ 1 ÏËÍÓÒÂÍÛÌ‰˚ Ë ÔËÍÓ‚˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ
ÔÓfl‰Í‡ 1 ÍÇ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ùÇ Ë ‚‡-
¸ËÓ‚‡ÌËÂ Ëı Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÓÚÍÎË-
ÍÓ‚ Äù Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ Ó·‡Áˆ‡ ÒÚ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚Ï ·Î‡„Ó‰‡fl ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ Ì‡ ÔÓÎÁÛ-
˜ÂÒÚ¸ Ì‡ ÔÛÊËÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ìÑà ‚ ·ÂÒ¯ÛÏÌÓÏ
ÂÊËÏÂ. 

ç‡ ËÒ. 2‚, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡, ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ı‡-
‡ÍÚÂÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ Ì‡„ÛÊÂÌËfl Ó·‡Áˆ‡ Ò ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚ÏË ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÂÒÒËflÏË Ë ÒÂ‡ÌÒ‡-
ÏË ùÇ. ùÚ‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ‰Îfl Ó·‡Áˆ‡ „‡·-
·Ó, Ì‡ ÌÂÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÂÏ¸ ÒÚÛÔÂÌÂÈ Ì‡„ÛÊÂÌËfl,
ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‰‚Â (‹5, 7) Ò ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ Â„ËÒÚ‡-
ˆËË Äù. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ Ò ‚ÌÂ¯ÌËÏ ùÇ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÒÂ‰¸ÏÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ì‡„ÛÊÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í
Ì‡ ÔflÚÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Äù ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ.
ÇÒÂ„Ó ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÂ‰¸ÏÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ
˜ÂÚ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ùÇ.
àÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ÒÎÛÊËÎË „ÂÌÂ‡ÚÓ É5–54 Ë ËÌ‰ÛÍ-
ˆËÓÌÌ˚È ‡Áfl‰ÌËÍ. é·˘‡fl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â„Ë-
ÒÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂÒÒËË – 11 ˜., ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‡ÌÒÓ‚
Ò ùÇ (É5–54) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ: 30, 60 Ë 40 ÏËÌ.
Ç

 

 

 

Ú‡·ÎËˆÂ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÛÍ‡Á‡Ì˚ Ó·˘ÂÂ
˜ËÒÎÓ ÒÂ‡ÌÒÓ‚ Ò ùÇ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰Îfl Í‚‡ÁËÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍËı Ë ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı.

Ñ‡ÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ‰ÓÔÓÎÌfl˛Ú ÓÔ˚Ú˚,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË ÅÓ-
ÓÍ Ì‡ ÔÂÒÒÂ àÌÓ‚‡ [1, 20], ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ‚ÓÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚È ÂÊËÏ Ì‡„Û-
ÊÂÌËfl, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó Ì‡„ÛÁÍË [20].
åÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË ùÇ 1 – 3 ÒÓÁ‰‡˛Ú ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍÓÂ Ë Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÂÂ ÔÓ-
ÎÂÈ, ÔËÏÂÌÂÌÌ˚ı ‚ [22, 26, 28, 29], ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÔÎ‡ÒÚËÍÂ Ë Ï‡„ÌËÚÓÔÎ‡-
ÒÚËÍÂ. àÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Äù Í ÌÂÛÔÛ„ËÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ÔÓÁ-
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‡
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‚

 

êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ùÇ. 
‡ – Â„ËÒÚ‡ˆËfl ‡ÍÒÂÎÂÓ„‡ÏÏ (ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Äù) ‚ Ê‰Û˘ÂÏ ÂÊËÏÂ; · – ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÂÒÒËË ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ì‡-
„ÛÁÍÂ ‚ ÂÊËÏ‡ı ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (1) Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ÏË ˝ÎÂÍÚÓËÏÔÛÎ¸Ò‡ÏË (2); ‚ – ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl
‰Ë‡„‡ÏÏ‡ Ì‡„ÛÊÂÌËfl.

 

‚ÓÎËÎ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Â‡ÍˆË˛ „ÂÓÏ‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡
‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎ‡·˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÂ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı

(‡ ‚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı) ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
Ì‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒÂ‰Û ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË.
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èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÈ ÙÓÏÂ ÔË ÔÓ-
ÏÓ˘Ë „‡ÙËÍÓ‚ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË Äù. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù ÔÓ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï – Ù‡ÈÎ‡Ï ‡ÍÒÂÎÂÓ„‡ÏÏ,
ÔÓ‚ÂÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÎÓÊÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ (ÍË-
ÚÂËË ÓÚ·‡ÍÓ‚ÍË: ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÒË„Ì‡Î‡ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ËÎË
‚ÌÂ Â„Ó, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Ï ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡Ï Äù), ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍÓÎ¸Áfl-
˘ËÏ ÓÍÌÓÏ Ò ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÓ·˚ÚËÈ. éˆÂÌË‚‡ÂÏ‡fl Ú‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓ·˚ÚËÈ Äù ‰Îfl Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚ı
Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÒÏ˚ÒÎÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÏÛ Ô‡‡ÏÂÚÛ “‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Äù ÒÓ·˚ÚËÈ”,
ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ (Ì‡fl‰Û Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ Ë ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛) ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚
‰Îfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÏÂÌÂÌËÈ Äù [4, 6].

èÓ‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÒÂËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÓ‚‡Î‡, ˜ÚÓ Ì‡ 70% ËÒÔ˚Ú‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚
·˚Î Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì ˝ÙÙÂÍÚ ‡ÍÚË‚‡ˆËË Äù
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ËÏÔÛÎ¸Ò‡ÏË. íË„„ÂÌ˚È
˝ÙÙÂÍÚ ùÇ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‰Îfl ‚ÒÂı ËÒÔ˚Ú‡ÌÌ˚ı Ï‡-
ÚÂË‡ÎÓ‚ (Ú‡·ÎËˆ‡). ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÒÔ˚Ú‡Ì-
Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ (ÓÍÓÎÓ 85%) ÓÚÍÎËÍË Äù Ì‡ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ˝ÎÂÍÚÓËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ Ì‡ Ì‡„ÛÁ-
Í‡ı ÓÚ 70 – 95% ÓÚ ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÈ. ÑÎfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ
ÒÂËË Ó·‡ÁˆÓ‚ Ì‡ËÎÛ˜¯‡fl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸
ÓÚÍÎËÍÓ‚ Ì‡ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸
ÔË Ì‡„ÛÁÍ‡ı 80 – 90% ÓÚ ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÈ.

ÄÍÚË‚‡ˆËfl Äù Ì‡ÒÚÛÔ‡Î‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌÛÚ
ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. Å˚ÒÚ˚È ÓÒÚ Äù,
ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ Ì‡ ÂÂ ÔÂÂıÓ‰ ‚ ÌÓ‚ÓÂ, ‡ÍÚË‚ËÓ-
‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÒÔÛÒÚfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ
‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. á‡ÚÂÏ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ Äù ‚ÓÁ‚‡˘‡Î‡Ò¸ Í ÙÓÌÓ‚ÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛ ËÎË
(‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı) ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡Ò¸ ÌËÊÂ ÒÂ‰ÌÂ-
„Ó. ç‡ ËÒ. 3‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì ÚË„„ÂÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÔË
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ó‰ÌÓÔÓÎflÌ˚ı ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ËÏ-
ÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Äù ·ÂÚÓÌÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ Ò
„‡ÌËÚÌ˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË.

èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl
Ó·‡ÁˆÓ‚ „‡ÎËÚ‡. êËÒ. 3· ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ, ˜ÚÓ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù, ‚ÓÁÓÒ¯ËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÎÂÍ-
ÚÓ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÂÒÒËË Ò
‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Ï „ÂÌÂ‡ÚÓÓÏ É5–54. èÎ‡‚ÌÓÂ ÒÌË-
ÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
„ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ.
ÇÒÂ ˝ÚÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‚Ë·Ó˝ÙÙÂÍÚÓ‚,
Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [2, 19, 27], Á‡‰ÂÊÍÓÈ ‡Í-
ÚË‚‡ˆËË Äù Ë ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ. í‡Í Í‡Í „‡ÎËÚ –
Ï‡ÚÂË‡Î Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ë ÔÓÎflËÁ‡ˆËË Ë ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË Ë„-
‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ÔË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëflı. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎÓÒ¸
‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ, ÍÓ„‰‡ ÚÓÍÓÔÓ‰‚Ó‰fl-
˘ËÂ ˝ÎÂÍÚÓ‰˚ ·˚ÎË ËÁÓÎËÓ‚‡Ì˚ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓ-

ÒÚË Ó·‡Áˆ‡ ÚÓÌÍÓÈ ÙÚÓÓÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÎÂÌÚÓÈ. èÓ-
ÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Ë ÙÓÏ˚ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ „ÂÌÂ‡-
ÚÓ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ¯ÛÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Áfl‰ÌÓÈ
ˆÂÔË 600 -ÓÏÌ˚Ï ÂÁËÒÚÓÓÏ. èË ·ÂÒÍÓÌÚ‡ÍÚ-
ÌÓÏ ˝ÎÂÍÚÓ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Á‡‰ÂÊ‡ÌÌ˚È ÓÚÍÎËÍ
(ÔËÓÒÚ Äù) Ó·‡Áˆ‡ „‡ÎËÚ‡ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÒÎ‡·ÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÏ Ì‡ ËÒ. 3·.
èË ̋ ÚÓÏ ‚ Ò‡ÏÓÏ Ì‡˜‡ÎÂ ÒÂ‡ÌÒ‡ ùÇ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÂÂ‰
‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËÂÈ, ËÏÂÎ ÏÂÒÚÓ ÒÔ‡‰ Äù ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË,
·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â „‡Î¸‚‡ÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚.

á‡‰ÂÊÍ‡ ÓÚÍÎËÍÓ‚ Äù Ì‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ËÏ-
ÔÛÎ¸Ò˚ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı: ÓÚ
50–100 ÒÂÍÛÌ‰ (Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl Â‡ÍˆËfl) ‰Ó ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı Ú˚Òfl˜ ÒÂÍÛÌ‰ (‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Á‡‰ÂÊÍ‡).
êËÒ. 3‚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÔËÏÂ ˜ÂÚÍÓ„Ó ÓÚÍÎËÍ‡
(‰ÂÒflÚËÍ‡ÚÌÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù) ÔË
ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Á‡‰ÂÊÍ‡ı ÔÓÒÎÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl „ÂÌÂ‡-
ÚÓ‡ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚. ÇÓÁÏÓÊÌÛ˛
ÔË˜ËÌÛ ‡Á·ÓÒ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Á‡‰ÂÊÍË Ó·ÒÛ-
‰ËÏ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ. ìÏÂÒÚÌÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÛÔÓ-
ÏflÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ Ò‚flÁ‡Ì Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÒÔÓÌ-
Ú‡ÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË Äù, Ó‰ËÌ ËÁ ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚ ÍÓÚÓÓÈ
‚Ë‰ÂÌ Ì‡ ËÒ. 3Ç ‰Ó ÒÂ‡ÌÒ‡ ùÇ. é·Ó·˘ÂÌËÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl „‡ÌËÚÌ˚ı
Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡‰ÂÊÍË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÔË
Ì‡„ÛÁÍ‡ı ÔÓfl‰Í‡ 80 – 85 % ÓÚ ‡ÁÛ¯‡˛˘Ëı, ‡
Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl Â‡ÍˆËfl – ÔË Ì‡„ÛÁÍ‡ı ·ÓÎ¸-
¯Â ËÎË ÔÓfl‰Í‡ 90 % Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡. 

Ç ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í Ó·‡Áˆ‡Ï ‡ÁÌÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ („‡ÌËÚ˚) ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ÓÚÍÎËÍË Äù Ó·-
‡ÁˆÓ‚ „‡··Ó (ËÒ. 3„) Ë Í‚‡ˆËÚ‡ (ËÒ. 3‰). É‡··-
Ó ·˚Î ‚˚·‡Ì Í‡Í Ï‡ÚÂË‡Î, ÒıÓ‰Ì˚È ÔÓ Ò‚ÓËÏ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï Ò „‡ÌËÚÓÏ í‡-
·˚Î„‡, ÌÓ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ Ù‡ÍˆËÈ Ò Ô¸ÂÁÓ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. ÑÎfl ÍÓÌÚ‡ÒÚ‡ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎÒfl ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ Ò Ó·‡ÁˆÓÏ Í‚‡ˆËÚ‡. ä‡Í ‚Ë‰-
ÌÓ ËÁ ËÒ. 3„, ÓÚÍÎËÍ Äù Ó·‡Áˆ‡ „‡··Ó ÔÓ ÙÓÏÂ
ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ‡ÍÛÒÚÓ˝ÏËÒÒËÓÌÌ˚Ï ÓÚÍÎË-
Í‡Ï Ó·‡ÁˆÓ‚ „‡ÎËÚ‡ Ë „‡ÌËÚ‡ ìÂÒÚÂÎË. Ç ‰‡Ì-
ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‰ÂÊÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ÓÍÓÎÓ 1000 ÒÂ-
ÍÛÌ‰, ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ Ë ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ú‡-
ÍÓ„Ó ÊÂ ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË. ç‡ Ó·ÓËı ËÒÛÌÍ‡ı
(ËÒ. 3‚ Ë „), Ì‡fl‰Û Ò ÓÚÍÎËÍ‡ÏË, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
‚ÒÔ˚¯ÍË ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Äù. èÓ‰Ó·Ì˚Â
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚Â ‚ÒÔÎÂÒÍË Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Ï‡ÚÂË‡Î‡ı. Ç ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ùÇ ‚ÂÏfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÓÊË‰‡ÌËfl ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚ (ÓˆÂÌÂÌÌÓÂ ÔÓ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚Ï Ó·‡Áˆ‡Ï) ÏÂÌflÎÓÒ¸ ÓÚ 4 ‰Ó 6 Ú˚Òfl˜ ÒÂ-
ÍÛÌ‰ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÓ‚Ìfl Ì‡„ÛÁÍË Ë ‚ÂÏÂÌË
ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl. ì˜ËÚ˚‚‡fl ˜‡-
ÒÚÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂ-
‡ÌÒÓ‚ ùÇ, ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚‡Ë‡ˆËÈ Äù ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ùÇ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ‡
Í ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË, ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ
ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ä ÔË-
ÏÂÛ, „‡ÙËÍË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ.
3‡ Ë ·, ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂÒÒËflı, ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‰Ó ùÇ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚
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Äù, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı ‰ËÒÔÂÒË˛. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÚÛ‰‡ ‡ÁÎË˜ËÚ¸ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚È ‚ÒÔÎÂÒÍ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù Ë ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌ˚È ÓÚÍÎËÍ Ì‡ ùÇ.
Ç

 

 

 

˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ ËÒ. 3· ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÓÚ-
ÍÎËÍ‡. ÑÎfl Ó·‡Áˆ‡ „‡··Ó (ËÒ. 3„) ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚È
‚ÒÔÎÂÒÍ Äù ˜ÂÚÍÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ. 

ä‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, ‡ÍÛÒÚÓ˝ÏËÒÒËÓÌÌ‡fl
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË Â‡Î¸ÌÓÈ „ÂÓÒÂ‰˚. ç‡ Ì‡ÚÛÌÓÏ ÛÓ‚-
ÌÂ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚Â ‚ÒÔÎÂÒÍË ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË Ì‡ ÚÂË-
ÚÓËË íflÌ¸-ò‡Ìfl ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ Â„ËÒÚËÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ÒÂÚ¸˛ KNET [13]. Ç 2000 – 2002 „„. Ì‡
ÅË¯ÍÂÍÒÍÓÏ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎË„ÓÌÂ ‚ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÁÓÌ‰ËÓ-

‚‡ÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ [3], ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ùÇ. ç‡ ËÒ. 4 ÔÓÍ‡Á‡Ì ÔËÏÂ ÒÔÓÌÚ‡Ì-
ÌÓ„Ó ‚ÒÔÎÂÒÍ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (‰Ó ùÇ Ò
9 ÔÓ 13 ‰ÂÌ¸) Ë ÂÂ ÓÚÍÎËÍ‡ (‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌÓ„Ó ‚ÒÔÎÂÒ-
Í‡) Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ (ÔÓÒÎÂ ùÇ, Ò 23 ÔÓ 29
‰ÂÌ¸). éÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı
ÛÓ‚Ìflı ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚Â ‚ÒÔÎÂÒÍË ËÏÂ˛Ú ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚Â ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÔÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‡Á‰ÂÎ‡ ÔË‚Â‰ÂÏ Â˘Â
ÔËÏÂ ÓÚÍÎËÍ‡ Ó·‡Áˆ‡ Í‚‡ˆËÚ‡ (Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò
Ô¸ÂÁÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË) Ì‡ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â
ËÏÔÛÎ¸Ò˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl (~3 ÍÇ ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡). É‡-
ÙËÍ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù Ó·‡Áˆ‡ Í‚‡ˆËÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡
ËÒ. 3‰. é·‡ÁÂˆ Í‚‡ˆËÚ‡ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ËÏÂÎ ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡ÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, Ë ‚ ıÓ‰Â Â„Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÏÌÓ„Ó ÒÍÓÎÓ‚, ˜ÚÓ ÓÚÓ·‡Ê‡-
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êËÒ. 3.

 

 ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Äù Ó·‡ÁˆÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

 

‡

 

 – ·ÂÚÓÌ: ˝ÎÂÍÚÓ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÂÌÂ‡ÚÓÓÏ É5–54 ‚ ÔÂËÓ‰˚: 

 

a

 

 – 4800–9600 Ò; 

 

·

 

 – 15000–27000 Ò. è‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÂÍÚÓ-
ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ (˜‡ÒÚÓÚ‡, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡): 

 

a

 

 – 2 ÍÉˆ, 5 ÏÍÒ, 60 Ç; 

 

·

 

 – 1 ÍÉˆ, 10 ÏÍÒ, 60 Ç. (Ì‡„ÛÁÍ‡ – 75% ÓÚ ‡ÁÛ-
¯‡˛˘ÂÈ); 

 

·

 

 – „‡ÎËÚ: ˝ÎÂÍÚÓ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ „ÂÌÂ‡ÚÓÓÏ É5–54 ‚ ÔÂËÓ‰: 4800–10800 Ò. è‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÂÍÚÓËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚
(˜‡ÒÚÓÚ‡, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡): 2 ÍÉˆ, 5 ÏÍÒ, 60 Ç. (Ì‡„ÛÁÍ‡ – 85% ÓÚ ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÈ); 

 

‚

 

 – „‡ÌËÚ ì˝ÒÚÂÎË: ˝ÎÂÍ-
ÚÓ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ÏË „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ É5–54 Ò Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË 2 ÍÉˆ, 40 ÏÍÒ, 60 Ç. èÂËÓ‰ ùÇ: 17900–28700 Ò.
(Ì‡„ÛÁÍ‡ – 87% ÓÚ ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÈ); É – „‡··Ó: Ô‡‡ÏÂÚ˚ É5–54: 2 ÍÉˆ, 30 ÏÍÒ, 50 Ç, ÔÂËÓ‰: 3260–5070 Ò. (Ì‡„ÛÁÍ‡ –
95% ÓÚ ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÈ); 

 

‰

 

 – Í‚‡ˆËÚ: ˝ÎÂÍÚÓ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ËÒÍÓ‚˚Ï ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï ‡Áfl‰ÌËÍÓÏ (‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
3 ÍÇ) ‚ ÔÂËÓ‰˚: 1200, 2050 Ò. (Ì‡„ÛÁÍ‡ – 50% ÓÚ ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÈ).
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á‡ÍÛÔËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÎÓÒ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
Äù. Ç˚ÒÓÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡
ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ùÇ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÂÒÒËflı ÔË Ì‡„ÛÁÍÂ ÔÓfl‰Í‡ 40% ÓÚ ‡ÁÛ¯‡˛-
˘ÂÈ. àÁ „‡ÙËÍ‡ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚÍÎËÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Äù Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Á‡‰ÂÊ-
ÍÓÈ ÔÓfl‰Í‡ 50 ÒÂÍÛÌ‰. ùÚ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸˛ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò
‚˚‡ÊÂÌÌ˚ÏË Ô¸ÂÁÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.
Ç

 

 

 

ıÓ‰Â ÒÂÒÒËË Ò ùÇ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÒÍÓÎ˚ ‚ÒÍÓÂ ÔÓ-
ÒÎÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚ Äù, ‚˚Á‚‡Ì-
Ì˚ı, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ̋ ÎÂÍÚÓËÏÔÛÎ¸Ò‡ÏË. êËÒ. 3‰ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔËÏÂÓÏ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ-
ÍÎËÍÓ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù Ó·‡ÁˆÓ‚ Í‚‡ˆËÚ‡, „‡ÎËÚ‡
Ë „‡ÌËÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ó·˘Ëı ˜ÂÚ‡ı ‚ÎËfl-
ÌËfl ùÇ. é·˙flÒÌÂÌËÂ Ú‡ÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl
Ò‚ÂÒÚË ÌË Í Ó·‡ÚÌÓÏÛ Ô¸ÂÁÓ˝ÙÙÂÍÚÛ, ÌË Í Ó·‡Ú-
ÌÓÏÛ ÒÂÈÒÏÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚÛ.

 

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

 

Ç ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ‚ÒÂÈ
ÔÓ‰·ÓÍË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÓÚÍÎËÍË Ì‡ ùÇ, Í‡Í Ô‡‚Ë-
ÎÓ, ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ÒÊËÏ‡˛˘Â„Ó ÛÒËÎËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 80 –
95% ÓÚ ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË. ùÚÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ
ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ‚ÒÂı ÚÂı ÚËÔÓ‚ ÔËÏÂÌfl‚¯ËıÒfl
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚Â ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ËÏÂÂÚ ‡ÁÎË˜Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ùÇ, Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·‡Áˆ‡, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ì‡-
„ÛÁÍË, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÊÍË ÔË ˝ÚÓÈ Ì‡„ÛÁ-
ÍÂ. ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ̋ ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚Ë‰

ÓÚÍÎËÍ‡ Ì‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÏÔÛÎ¸Ò Ë, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ,
ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ-
ÍÎËÍ‡. é·Ó·˘‡fl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔÓÎfl ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ Ì‡„Û-
ÊÂÌÌÓÈ ÒÂ‰Â, ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚‡ ÚËÔ‡ ÓÚÍÎËÍÓ‚
Ì‡ ùÇ [30]. èÂ‚˚È ÚËÔ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Í‡ÚÍÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌ˚È ÙÓÌÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÂÁÍËÈ. é·˚˜-
ÌÓ Ú‡ÍËÂ ÓÚÍÎËÍË Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËflı ÒÊ‡ÚËfl, ÔËÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Í
Ó·‡ÁˆÛ. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÚÓÈ ÊÂ Ì‡„ÛÁÍÂ ÓÚÍÎËÍË
Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÓÒÎ‡·Â‚‡˛Ú: Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÎË¯¸
ÒÓ‚ÒÂÏ ÒÎ‡·˚Â ÓÚÍÎËÍË, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛˘ËÂ ÔÓÓ-
„Ó‚˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ˝ÙÙÂÍÚ‡, ÎË·Ó ÓÚÍÎËÍË ÌÂ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ‚ÓÓ·˘Â. ÇÚÓÓÈ ÚËÔ ÓÚÍÎËÍÓ‚, Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÏ˚È ÔË ÔË·ÎËÊÂÌËË Ì‡„ÛÁÍË Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÈ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Í‚‡ÁË-
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË
ÔÓÒÎÂ ˝ÎÂÍÚÓ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. á‡ÚÂÏ, ÂÒÎË ÌÂÚ ÔÓ-
‚ÚÓÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ÓÌ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ ‰Ó
ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl, ÚÓ ÂÒÚ¸ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÚÍÎËÍË ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ Ó·Ì‡-
ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡„ÛÁÍ‡ı (‚·ÎËÁË
‡ÁÛ¯ÂÌËfl).

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡ ÔflÚË Ó·-
‡Áˆ‡ı ·˚Î ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÓÚÍÎËÍ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ (Í‚‡-
ˆËÚ, ·ÂÚÓÌ, ‰‚‡ „‡ÌËÚÌ˚ı Ë Ó‰ËÌ „‡ÌÓ‰ËÓËÚ-
Ì˚È), ‡ ‚ ‰‚Ûı ËÁ ÌËı ÓÌ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó
‡Á‡ (‡ÁÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂÌÂÂ 80% ÓÚ
‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÈ: „‡ÌÓ‰ËÓËÚ – ˜ÂÚ˚Â ‡Á‡ Ë „‡-
ÌËÚ – ‰‚‡ ‡Á‡). éÚÍÎËÍ ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÎÒfl Ì‡ ÔflÚË Ó·‡Áˆ‡ı (Í‚‡ˆËÚ, ÒÓÎ¸, ÚË ËÁ „‡-
ÌËÚ‡) ÔË Ì‡„ÛÁÍ‡ı ·ÓÎÂÂ 85% ÓÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡.

ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚÍÎËÍË ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓfl‚-
ÎflÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ôfl-
ÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ÏË ËÏÔÛÎ¸Ò‡ÏË É5–54, ‡ ÓÚÍÎËÍË ÔÂ-
‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ë ÔË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÏ
ùÇ (Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ É5–54), Ë ‚ ÂÊËÏÂ Ó‰ËÌÓ˜-
ÌÓ„Ó ùÇ (ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌÓ-ÚËËÒÚÓÌ˚È ÎË·Ó ËÒ-
ÍÓ‚ÓÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍË ùÇ). ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ Í‡ÚÍÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÂ (ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÂ) ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔË ÛÏÂÂÌ-
Ì˚ı ÒÊËÏ‡˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÍ‡ı ‚ÎËflÂÚ, ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸, Ì‡ ‰ÂÙÂÍÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÔËÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚ı ÁÓÌ‡ı (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ÓÁÎÂ ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚).
ÇÓÁ‚‡Ú ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù Í ÙÓÌÓ‚ÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛ ËÎË
‰‡ÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ ÔÓÒÎÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
ÓÚÍÎËÍ‡-‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Ë˛ Ó˜‡„Ó‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ
‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ÌÛÚË Ó·‡Áˆ‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÌÂËÁÏÂÌÌÓÒÚË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÏËÍ-
ÓÚÂ˘ËÌ, ÙË„ÛËÛ˛˘Â„Ó ‚ ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓÈ ÏÓ-
‰ÂÎË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl [7, 8, 11]. ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ
Á‡ÍÓÎ˚ Ë ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËfl, ÌÂ ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ Ï‡ÍÓ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ó·‡Áˆ‡, ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ‚
ÒÂ‡ÌÒ‡ı Ò ùÇ ̃ ‡˘Â, ̃ ÂÏ ÔË Ó·˚˜ÌÓÏ Ì‡„ÛÊÂÌËË.

  

óËÒÎÓ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
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1
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êËÒ. 4.

 

 èËÏÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÅË¯ÍÂÍÒÍÓÏ
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎË„ÓÌÂ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï KNET ‚ ÔÂË-
Ó‰ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ˝ÎÂÍÚÓÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÈ. ëÚÂÎ-
ÍÓÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ ‰ÂÌ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÌÂ„Ó‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl. èÛÌÍÚËÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰ËÒÔÂÒËfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl
ÔÓ ÔÂ‚˚Ï 17 ÒÛÚÍ‡Ï ‰Ó ùÇ, Ë ÂÂ ÛÚÓÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.
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ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚÍÎËÍÓ‚ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó
ÚËÔÓ‚ ÔÓ Ëı ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÍÛÚËÁÌÂ ÙÓÌ-
Ú‡ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ Ì‡„ÛÁÓÍ, ÔË
ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ,
‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÓÚÍÎËÍÓ‚ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡, ‚ÚÓÓÈ ÚËÔ
ÓÚÍÎËÍÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌË-
flÏ ‚ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ Ó·‡Áˆ‡ Ë Ò‚flÁ‡Ì Ò ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÂ-
ÂıÓ‰ÓÏ Ì‡„ÛÊÂÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‚ ÌÓ‚ÓÂ ÏÂÚ‡ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. ùÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ËÌËˆËËÓ‚‡Ú¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ Ë, ÚÂÏ
Ò‡Ï˚Ï, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ-
ÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ. ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚÓ„Ó, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡‰ÂÊÍ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÍÓ‰ÂÙÂÍÚÓ‚
Ì‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. éÚ‡ÊÂÌËÂÏ ‰ËÙ-
ÙÛÁÌÓ„Ó, ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó, ı‡‡ÍÚÂ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ ‚ ÒÂ‡ÌÒ‡ı ùÇ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
É5–54 fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl Â„ÛÎflÌÓÒÚ¸ Äù ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÎÛ˜‡ÂÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ·ÂÁ ùÇ. èÓıÓÊ‡fl Â-
„ÛÎflËÁ‡ˆËfl ıÓ‰‡ Äù Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÒÎ‡·˚ı ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ‚Ë·‡-
ˆËÈ Ì‡ Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚Â „‡ÌËÚÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ [2].

ä‡Í ÛÊÂ ·˚ÎÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ,
‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÂÒÒËÈ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚Â ‚ÒÔÎÂÒÍË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù, ËÌÓ„‰‡ Á‡-
ÚÛ‰Ìfl˛˘ËÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÛ˛ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆË˛ ÓÚ-
ÍÎËÍÓ‚ Ì‡ ùÇ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÒÂËË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ ÙÂÌÓÏÂÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚È ‚ÒÔÎÂÒÍ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÏÓÊÌÓ ÓÚÎË˜ËÚ¸ ÓÚ ‚˚ÌÛÊ-
‰ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ÏË ËÁ ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ·ÓÎÂÂ ÂÁÍËÈ
ÙÓÌÚ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚-
ÏË ÔË ÚÓÈ ÊÂ Ò‡ÏÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ ÓÚÍÎËÍ‡ÏË ‚ÚÓÓ„Ó
ÚËÔ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔË Ì‡ÎÓÊÂÌËË ÒÚ‡ÚÓ‚Ó„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡
ùÇ, ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ‚˚Á˚‚‡˛˘Â„Ó ‡ÍÚË‚‡ˆË˛, Ì‡
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚È ‚ÒÔÎÂÒÍ Äù ÒËÚÛ‡ˆËfl ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂ-
ÚË‚Ë‡Î¸ÌÓÈ. èÂÂ‰ ÂÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂÏ ÓÚÏÂÚËÏ,
˜ÚÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË (ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÔËÓ‰Â)
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ÌË˜ÂÏ, ÍÓÏÂ ÔÂ‰˚ÒÚÓ-
ËË, ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÓÚÍÎËÍ‡ Ì‡ ùÇ ÔÂ‚Ó„Ó ÚË-
Ô‡. êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ë ÚÓ„Ó Ë ‰Û„Ó„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
Î‡‚ËÌÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ ‚ ÎÓÍ‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ Ó˜‡„Â, ̃ ÚÓ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ï‡ÍÓ‡ÁÛ-
¯ÂÌË˛ Ó·‡Áˆ‡ ·Î‡„Ó‰‡fl Ï‡Î˚Ï ‡ÁÏÂ‡Ï Ó˜‡„‡
ËÎË ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÎÓ˜ÌÓÈ “ÁÂÌËÒÚÓÈ”
ÒÚÛÍÚÛ˚. ã‡‚ËÌÓÓ·‡ÁÌ˚È ÓÒÚ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÔÓ‰-
„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÍËÌÂÚËÍÓÈ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı ‰ÂÙÂÍ-
ÚÓ‚. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ÏÓ„ÛÚ Ë„‡Ú¸ ‰Â-
ÙÂÍÚ˚ ÌËÊÌËı ËÂ‡ıË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ: ‰ËÒÎÓÍ‡-
ˆËË, ‚‡Í‡ÌÒËË, ÏÂÊÛÁÂÎ¸Ì˚Â ‡ÚÓÏ˚ Ë Ú.Ô., Ì‡
‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÎËflÂÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ
[10, 17]. Ç Ó‰ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ÔÂÂ‰ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚Ï ‚ÒÔÎÂÒ-
ÍÓÏ) ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‰ÂÙÂÍ-
ÚÓ‚ ÌËÁ¯Â„Ó ÛÓ‚Ìfl ËÂ‡ıËË Ë‰ÂÚ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓ, ‚
‰Û„ÓÏ – ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl.
ÉËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍË Ì‡ÎÓÊÂÌËÂ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚ı Ë ‚˚ÌÛÊ-
‰ÂÌÌ˚ı ‡ÍÚË‚‡ˆËÈ ÏÓÊÂÚ Â‡ÎËÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: Ï‡ÚÂË‡Î Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË,

ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÎÊÌÓ
Ì‡˜‡Ú¸Òfl ‰ÂÙÂÍÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Ó˜‡„Â ÎÓÍ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. äÓ„‰‡ Ò ˝ÚËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ ÒÓ‚-
Ô‡‰‡ÂÚ Ì‡ÎÓÊÂÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔÓÎfl, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ‡fl Ó˜‡„Ó‚‡fl ÁÓÌ‡ ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡-
ÂÚ ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÒıÂÏÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ùÇ ËÌË-
ˆËËÛÂÚ Â˘Â Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÓÌ˚. èË ˝ÚÓÏ
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È Ó·˙ÂÏ Ó˜‡„‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó
ÓÚÍÎËÍ‡ Äù, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚˚¯Â ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡
Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚÍÎËÍ‡ Ì‡
ùÇ. åÓÊÌÓ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚È
ÒˆÂÌ‡ËÈ Ò ‡Á‚ËÚÓÈ ‚ [12] ÍÓÌˆÂÔˆËÂÈ S-ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. Ç ˝ÚÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó·‡˘ÂÌÓ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı: ‚Â-
Ïfl – ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ – ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒË„Ì‡ÎÓ‚
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÎË ̋ ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ̋ ÏËÒÒËË, ÔÓ-
ˆÂÒÒÛ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÔÓÂÍˆËfl ÍÓÚÓÓÈ
Ì‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ ‚ÂÏfl – ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡fl
˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ S-Ó·‡ÁÌÛ˛ ÍË‚Û˛ (‰Ë‡-
„‡ÏÏÛ), ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ÚÂı ‚ÂÚ‚ÂÈ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ [12],
‚ÂÚ‚Ë S-ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÚ‡‰ËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl:
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ (I), ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌ
(II) Ë Î‡‚ËÌÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ (III). èË ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËË ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ‚‰ÓÎ¸ ‚ÂÚ‚Ë I (˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
˝‚ÓÎ˛ˆËË ÔÓˆÂÒÒ‡) ̋ ÏËÒÒËÓÌÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ‰ÓÎË ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı Ë
ÍÛÔÌÓ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ [12], ‡ ‚‰ÓÎ¸ ‚ÂÚ‚Ë
II – Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÍÎ‡‰‡ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı Ë Ï‡-
ÎÓ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚. èË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ ‚ÂÚ‚Ë
II Í ‚ÂÚ‚Ë III ÙÓÏËÛÂÚÒfl Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÚÂ˘Ë-
Ì‡ Ë Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸ Ó·‡Áˆ‡. éÚÏÂÚËÏ
Ú‡ÍÊÂ ÒÏ˚ÒÎÓ‚ÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‚ÂÚ‚Ë Ë ÔÂ‚ÓÈ
ÒÚ‡‰ËË (‰ËÙÙÛÁÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÓ‚) ‚ ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓÈ ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl [9,
11]. ÇÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒË„-
Ì‡ÎÓ‚ Äù ‚ ÒÎÛ˜‡Â ·ÓÎ¸¯Ëı ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚, ËÌËˆËËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚
Ì‡ ÔÓ‰ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ Ó·˙ÂÏ˚ – “ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË” Ë
Ëı ÓÍÛÊÂÌËÂ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Á‡-
‰ÂÊÍË ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ì‡ ÏËÍ-
ÓÛÓ‚ÌÂ Ò ‚ÂÚ‚Ë I Ì‡ ‚ÂÚ‚¸ II S-ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË.
èË ˝ÚÓÏ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡Ú¸ ‚ÌÓÒËÚ¸ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‰ËÒÒËÔ‡ˆË˛ ˝ÌÂ„ËË Ë
ÂÎ‡ÍÒ‡ˆË˛ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÏÂÒÚ‡ı Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË (‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ ‚ÂÚ‚ÎÂÌË˛ ÚÂ˘ËÌ).

ÑÎfl ÍÓÒ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍË Â‡ÎËÒÚË˜ÌÓÒÚË ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÒˆÂÌ‡Ëfl, ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ÙÓÏ‡ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Äù, Á‡Â„ËÒÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ùÄ, ÌÓ ÌÂÁ‡-
‰ÓÎ„Ó ‰Ó ÓÚÍÎËÍ‡. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÏ
ÍÓÌÚÓÎÂ ÙÓÏ˚ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Äù Ó·‡Áˆ‡ „‡··Ó ‚
ıÓ‰Â ÒÂ‡ÌÒ‡ ùÇ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Äù Ò ÙÓÏÓÈ ‡ÍÒÂÎÂ‡ˆËÓÌÌÓ-
„Ó ÚËÔ‡ [9]. ç‡ ËÒ. 5‡, · ÔÓÍ‡Á‡Ì˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ, ÒË„Ì‡Î˚ Äù ‡ÍÒÂÎÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ÂÎ‡ÍÒ‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ÚËÔÓ‚, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ˝ÚÓÏ ÒÂ‡ÌÒÂ.
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èÓcÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÍÒÂÎÂ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚ Ò ÔÎ‡‚ÌÓ
Ì‡‡ÒÚ‡˛˘ËÏ Û˜‡ÒÚÍÓÏ Ó„Ë·‡˛˘ÂÈ (5‡) ÛÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú Ì‡ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, Â‡ÎËÁÛ˛˘ËÂ
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ó·‡Áˆ‡ (ÌÓ Ë‰Û-
˘ËÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl), ÚÓ ÏÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ̃ ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ̋ ÎÂÍÚÓ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ó·‡Áˆ‡ ËÏÂÂÚ
ÏÂÒÚÓ ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò Ò‡Ï˚-
ÏË ‡ÁÌ˚ÏË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔflÏÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÌÂÛÔÛ„ËÏË ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚ı „ÂÓ-
Ï‡ÚÂË‡Î‡ı Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ËÏÔÛÎ¸Ò‡ÏË. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÌÓ„ÓÓ·Â˘‡˛˘ËÏË ‚ Ò‚flÁË Ò
ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÓÒÌÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡Áfl‰ÍË ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰Â.

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

é·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÍÓÂÎflˆËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù Ó·-
‡ÁˆÓ‚ „ÂÓÏ‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ò ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl. Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ó·‡Áˆ˚, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı „ÂÓÏ‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î˚, ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘ËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒÂ‰Û. ùÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰˚ Ó· Ó·˘ÌÓÒÚË ˝ÙÙÂÍÚ‡
‰Îfl ¯ËÓÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û,
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î˚. Ç ‡·ÓÚÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚÍÎËÍË Äù
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ÒÊËÏ‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË. èÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì˚
ÔËÏÂ˚ ÓÚÍÎËÍÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ Ó·‡Áˆ‡ı „‡-
ÌËÚ‡, „‡··Ó, ÒÓÎË, Í‚‡ˆËÚ‡ Ë ·ÂÚÓÌ‡. ÄÌ‡ÎËÁ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‚˚‰ÂÎËÚ¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚Ë-
ÒflÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÚÍÎËÍ‡: „Î‡‚ÌÓÂ ÒÊËÏ‡˛-

˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ‚ÂÏfl ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl
Ì‡„ÛÁÍË, ‚Ë‰ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ùÇ. Å˚ÎÓ
‚˚‰ÂÎÂÌÓ ‰‚‡ ÚËÔ‡ ÓÚÍÎËÍÓ‚ Ì‡ ùÇ, Ì‡·Î˛‰‡‚-
¯ËıÒfl ‰‡ÊÂ ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ Ó·‡Áˆ‡. ÑË‡Ô‡-
ÁÓÌ˚ Ì‡„ÛÁÓÍ ‰Îfl ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔÓ‚ ÓÚ-
ÍÎËÍÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÎÂÊ‡Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 75–85%,
80–95% ÓÚ ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË. Ç‡ÊÌ˚Ï Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆËfl ‡Ì‡ÎÓ-
„ËË ÓÚÍÎËÍÓ‚ ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ÓÚÍÎËÍÓ‚ Ì‡ ‚Ë·‡-
ˆËÓÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ÍÓÚÓ˚Â ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚
[2, 19, 27]. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÚÍÎËÍÓ‚
Äù Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓ˚ı Ëı
ÏÓÊÌÓ ÓÚÎË˜ËÚ¸ ÓÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚ı
‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Äù. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ,
˜ÚÓ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚‡ˆËfl fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÌÂÓÚ˙ÂÏÎÂÏ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ÒÂ‰˚ ‚·ÎËÁË ÔÓÓ-
„‡ ÔÓÚÂË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË. àÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı Í‡Í “Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁÓ‚‡Ì-
Ì‡fl ÍËÚË˜ÌÓÒÚ¸” [14], ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ‡fl ̋ ÎÂÍÚÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÂÊËÏ‡ Äù. 

2. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÒÂ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÏÂı‡-
ÌËÁÏ˚ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚ Ò‚ÂÚÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÌˆÂÔˆËÈ
ÏÂı‡ÌËÍË ÒÔÎÓ¯Ì˚ı ÒÂ‰. ë‰ÂÎ‡Ì ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È
‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÚË„„ÂÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍ-
Ú‡ ùÇ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ì‡ ÔÛÚË ÒËÌÚÂÁ‡ Ô‡‡‰Ë„Ï˚ ÔÎ‡-
ÒÚË˜ÌÓÒÚË „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓ- Ë Ï‡„ÌËÚÓÔÎ‡ÒÚËÍÛ) Ë Ô‡‡‰Ë„Ï˚
ıÛÔÍÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl („‰Â ÙË„ÛËÛ˛Ú ÔflÏ˚Â Ë
Ó·‡ÚÌ˚Â ÚË·Ó˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚, ‚ÎËfl˛-
˘ËÂ Ì‡ ÓÒÚ ÚÂ˘ËÌ) 

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚: Å.ñ. å‡ÌÊËÍÓ‚Û,
ç.ë.
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 ëÓ·˚ÚËfl Äù, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ò Ó·‡ÁˆÓÏ „‡··Ó: ‡ – ‡ÍÒÂÎÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡; · – Â-
Î‡ÍÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡.
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Dybanic Polarization And Acoustic Emission from Specimens of Geomaterials 
Under Uniaxial Compression

A. S. Zakupin, A. V. Aladiev, L. M. Bogomolov, B. V. Borovskii, 
P. V. Ilichev, V. N. Sychev, N. A. Sucheva

Science Station, United Institute of High Temperatures, Russian Academy of Sciences (IHTRAS), 
7200049, Bishkek, Kirgizia

It is shown that the acoustic emission from specimens of geomaterials tested for creep under uniaxial compres-
sion correlates with the external geomagnetic field. Emission in various rocks and man-made heterogeneous
materials is found to respond to the action of electric current pulses at voltages of a few tens to a few hundreds
of volts. The steepness of the correlation. We determined the range of compressive stress where the effect can
be observed. Different modes of emission response in relation to load magnitude and to parameters of the
source of electromagnetic pulses have been identified. We have compared in a qualitative manner our results
with those of previous published studies in the electroplactics and magnetoplastics of geomaterials under load
and in adjacent topics.


